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1. UVOD U PROBLEMATIKU

Zivimo u vremenu koje je proZeto tehnologijom. Nemoguée je zamisliti dan bez koristenja
razli¢itih kucanskih aparata, tableta, osobnih racunala i pametnih telefona. Vecina danasnje
djece raCunalo koriste od vrlo rane dobi. Djeca oponaSaju roditelje te upisuju odredene rijeci
koje povezuju sa sadrzajem koji zele da im se ucita na internetu. Takve Cinjenice ¢ine veliku
razliku izmedu djece danaSnjeg doba i one rodene prije 2000-ih godina. Upravo zbog toga
razlikuje se 1 njihov nacin razmisljanja, percipiranja i usvajanja novih znanja. Nije potrebno
razmisljati treba li uvesti tehnologiju u nastavu, vazno je ustanoviti na koji nacin to u€initi da
bude Sto efikasnije. Temeljem toga je nuzno da nastavnici danasnjeg doba znaju koristiti
tehnologiju na nadin prihvatljiv dobi djece koju poucdavaju. (Povié¢, Veleglavac, Carapina,

Jagust, Boticki, 2015.)

Obrazovanje je u 21. stoljecu postalo nezamislivo bez razli¢itih uredaja poput racunala, tableta,
pametnih telefona i drugih tehnoloskih naprava. Brojnu se promjene, koje su rezultat napretka
informacijskih 1 komunikacijskih tehnologija, vidljive u dana$njem obrazovnom sustavu.
Papirnati dnevnici zamijenjeni su e-Dnevnikom, ufenicima se pruza moguénost koriStenja
digitalnih udzbenika te se sve viSe pocinje primjenjivati interaktivna tehnologija u samom
procesu nastave. Interaktivne tehnologije mogu se definirati na razli¢ite na¢ine. U kontekstu
informatike, Hrvatski jezi¢ni portal kao glavnu karakteristiku interakcije navodi dvosmjernu
komunikaciju izmedu racunala i1 korisnika. (Hrvatski jezi¢ni portal, 2020.) Ukoliko zelimo
definirati interaktivnu tehnologiju, to bi onda bila tehnologija namijenjena dvosmjernoj
komunikaciji. Pri tome se naglasak stavlja na komunikaciju u stvarnom vremenu. Glavna
osobina koja treba krasiti ovu vrstu tehnologije je zaslon preko kojega se postize najvec¢i uc¢inak
interaktivnosti. Sam proces interakcije treba biti voden od ljudske strane. Ljudi su ti koji
unosom odredenih podataka postizu interaktivne odgovore. Jedan od glavnih predstavnika
interaktivne tehnologije u nastavi je interaktivna ploca, popularnog naziva ,,pametna ploca‘“. U
ovome radu prezentirane su mogucnosti primjene interaktivne ploce u nastavi fizike i1
informatike te su predoceni rezultati istraZivanja o koriStenju interaktivnih tehnologija u
osnovnim Skolama, koje je provedeno medu nastavnicima informatike iz pet Zupanija s

podrucja isto¢ne Hrvatske.



2. INFORMACIJSKO DRUSTVO

Intenzivan napredak informacijskih i komunikacijskih tehnologija rezultirao je zavrSetkom
industrijskog doba. Informacijsko drustvo, koje je nastalo kao rezultat takvog razvoja,
temeljeno je na aktivnostima stvaranja, razmjene i1 upotrebe informacija kao glavnog resursa.
U takvom drustvu napredne tehnologije predstavljaju osnovni alat za pokretanje svih procesa.
To je i glavni razlog $to informacijski i komunikacijski sektor ve¢ godinama biljeZi najvece
stope rasta. Danas najrazvijenija gospodarstva svijeta pravovremeno su prepoznala vaznost i
koristi od upotrebe novih tehnologija. Njihova iskustva pokazala su da se primjena suvremenih
tehnoloskih dostignu¢a neposredno odrazava na druStveni i gospodarski razvoj. Stoga je

potrebno aktivno poticati izgradnju informacijskog drustva. (Barkovi¢, Duki¢, Dukié¢, 2008.)

Informacijsko drustvo usmjereno je na proizvodnju znanja. Svakoga dana covjeCanstvo
napreduje ubrzano, Sto u velikoj mjeri mozemo zahvaliti brzom rasprostiranju znanja i
informacija. Globalno informacijsko drustvo zahtjeva promjene i prilagodbe, dakle mijenjanje
navika, strategija te prilagodavanje novim tehnologijama. Posebno je bitno snalaziti se i
razvijati u takvome drustvu. Ono svakodnevno unosi promjene u sve aspekte zivota, pa tako i
u proces ucenja i obrazovanja. Ne moze se reci da su informacije postale tek danas bitne. One
su oduvijek prisutne, ali se sada rasprostiru i distribuiraju brze nego ikada. Ono $to je ponajprije
dovelo do stvaranja informacijskog drustva je internet, telekomunikacije, povezivanje ljudi 1

mrezno poslovanje. (Lukacevié, 2015.)

U informacijskom dobu stvaranje znanja ne veze se vise isklju¢ivo uz skolu, odnosno formalno
obrazovanje. Ono prati promjene u samom sustavu obrazovanja. U srediStu samog ucenja i
poucavanja vise nije ucitelj, nego u€enik 1 sam proces ucenja. (Mikeli¢ Preradovi¢, Babi¢,

Jelaca, Kolari¢, Nikoli¢, 2018.)

2.1. Generacijske kategorije

Razvoj informacijskog drustva i1 upotreba suvremenih tehnologija u populaciji moze se
sagledati kroz generacijske kategorije. Generacije predstavljaju skupine ljudi koje su rodene u

odredenom vremenskom rasponu i dijele opce kulturno iskustvo svijeta.



Generacija
Alfa

2011. - 2025.

Baby Boomeri Generacija X Generacija Y Generacija Z

1946. - 1964. 1965. - 1979. 1980. - 1995. 1996. - 2010.

Slika 1. Generacijske kategorije (Prilagodeno prema: Mikeli¢ Preradovi¢, Babic¢, Jelaca,

Kolari¢, Nikoli¢, 2018.)

Svaku generaciju oblikuju druStvene i kulturne vrijednosti okruZenja u kojem rastu i tehnologija
dostupna za vrijeme sazrijevanja te generacije. Obi¢no se generacije razlikuju po razdobljima
od 20 do 25 godina. Medutim, zbog naglog tehnoloskog razvoja postalo je nuzno da se
generacije povezuju s kra¢im vremenskim intervalima. U tom se smislu moze zakljuciti da je
digitalna revolucija znacajno utjecala na djecu rodenu nakon 1995. godine. (Ivanova,

Smrikarov, 2009.)

Na slici 1 prikazano je pet generacija. Navedene generacije ugrubo se mogu podijeliti u dvije
skupine. Prvu ¢ine generacije koje u svakodnevnom Zzivotu, od najmladih dana, nisu koristile
racunalo 1 drugu sli¢nu tehnologiju (Baby Boomeri, Generacija X i1 Generacija Y), a drugu
generacije koje su odmalena snazno ovisne o informacijskim i komunikacijskim tehnologijama
(Generacija Z i Generacija Alfa). Djeca 21. stoljeca pripadaju generaciji koja u svakodnevnom
zivotu koristi racunalo, pametni telefon, igra racunalne igrice. Na taj nacin otvaraju se i
mogucénosti za brzi protok informacija. Generacijom Alfa, koja dolazi nakon Generacije Z,
nazivaju se djeca rodenu poslije 2010. godine. Pripadnici te generacije zZive u vremenu
virtualnih druStvenih mreza i bezi¢ne povezanosti. Za razlika od proslih generacija, oni su
skloni trazenju rjeSenja u virtualnome obliku. Generaciju Alfa takoder karakterizira
multikulturalnost i viSejezi¢nost. Za njih je, moZe se pretpostaviti, virtualni svijet gotovo jednak

fizickom. (Mikeli¢ Preradovi¢, Babi¢, Jelaca, Kolari¢, Nikoli¢, 2018.)



Brojne su razlike izmedu danasnjih 1 prijasnjih generacija. Te su razlike vidljive ne samo u
njihovom izgledu, ponasanju i razmisljanju, ve¢ i u prikupljanju i obradi informacija. To je
razumljivo uzme li se u obzir da su u pitanju generacije koje su stasale u potpuno drugacijem
okruZenju. Nacin percepcije i obrade informacija danaSnjih mladih generacija trazi brzu
povratnu informaciju. Mlade osobe, za razliku od starijih, sklone su sadrZajima koji se prikazuju
slikom, zvukom ili videom. Zato danasnji ucenici i zele uciti koriste¢i se dinamickim medijima
s visokom razinom interaktivnosti, kao S$to je primjerice interaktivna ploca. (Ivanova,

Smrikarov, 2009.)

Vecina Generacije Alfa ne poznaje svijet bez tehnologije. Stoga im je uCenje koriStenjem
digitalnih obrazovnih materijala prirodan nacin uc¢enja. Tehnologija je njihov ,,prirodni jezik*
te se moze oc¢ekivati da ¢e tehnologiju u Skoli veoma dobro prihvatiti. U¢enje uz tehnologiju
omogucuje im istrazivanje na koje su naucili. Metoda pokusaja i pogreSaka za njih predstavlja
nacin ucenja koji su stekli svakodnevnim koriStenjem tehnologije. Smatra se kako ¢e se
koriStenjem interaktivne tehnologije u ufenju i poucavanju novih generacija omoguciti
slobodniji pristup u€enju u kojemu se ucenici ne boje vlastitih gresaka. Na taj nacin metoda
pokusaja 1 pogresaka nece im biti strana. (Mikeli¢ Preradovi¢, Babi¢, Jelaca, Kolari¢, Nikolié,

2018.)

2.2. Kompetencije za 21. stoljece

Svjedoci smo kako se potrebe za radnom snagom mijenjaju. Odredeni sektori pocinju
zaposljavati sve vise ljudi, dok neki drugi lagano izumiru. Potaknuti tom mislju, usmjereni smo
na proucavanje kompetencija nuznih za 21. stolje¢e. Shvacamo kako se odgoj i obrazovanje
mladih za ono §to ih ocekuje u 21. stolje¢u usmjerava na izgradivanje i usvajanje kompetencija
koje se podosta razlikuju od onih bitnih u proslom stoljeéu. Sto je zapravo kompetencija?
Pregledom rje¢nika mozemo uvidjeti da u hrvatskome jeziku rije¢ kompetencija ima znacenje
nadleznosti, prava odlu¢ivanja, strucnosti, sposobnosti i znanja koja neka osoba ima u
odredenom podrucju (Ani¢, Goldstein, 1999., Ani¢, 2000., Klai¢, 2007.). Prema Mijatovic¢u
(2000), kompetencija predstavlja ,,osobnu sposobnost da se cini, izvodi, upravlja ili djeluje na
razini odredenog znanja, umijeca ili sposobnosti, sto osoba mozZe dokazati na formalni i
neformalni nacin . Puno je definicija i opisa pojma kompetencija $to vodi zakljucku kako je to

vrlo kompleksan pojam od velikog znacaja.



Vijece Europske unije (2018) istice da su klju¢ne kompetencije one koje svi pojedinci trebaju
za ,,osobno ispunjenje i razvoj, zaposljivost, socijalnu ukljucenost, odrziv nacin Zivota, uspjesan
Zivot u miroljubivom drustvu, zdrav nacin Zivota i aktivno gradanstvo“. U tom smislu,

izdvojeno je osam kljuc¢nih kompetencija za cjelozivotno ucenje:

I. Kompetencija pismenosti
II. Kompetencija viSejezicnosti
III. Matematicka kompetencija te kompetencija u prirodoslovlju, tehnologiji 1 inzenjerstvu
IV. Digitalna kompetencija
V. Osobna i socijalna kompetencija te kompetencija ucenja kako uciti
VI. Kompetencija gradanstva
VII. Poduzetnicka kompetencija

VIII. Kompetencija kulturne svijesti i izrazavanja

Sam naziv kljuéne kompetencije govori kolika je njihova vaznost. Svih osam kljuénih
kompetencija jednako su vazne i svaka od njih ima svoj doprinos u drustvu. One se medusobno
isprepli¢u, jedna utjeCu na drugu i ne mogu se usvajati svaka za sebe posebno. Odredene
vjestine, poput kritiCkog razmisljanja, timskoga rada, komunikacijske i pregovaracke vjestine,

dio su klju¢nih kompetencija. (Vije¢e Europske unije, 2018.)

Osim klju¢nih kompetencija, Jenkins, Purushotma, Weigel, Clinton i Robison (2009) izdvajaju
10 osnovnih vjestina bez kojih mladi ne mogu sudjelovati u situacijama danasnje okoline. Te
vjesStine su: igra (sposobnost rjeSavanja problema koriStenjem eksperimenta u vlastitom
okruzenju), izvedba (sposobnost preuzimanja razlic¢itih identiteta radi stjecanja novih spoznaja),
simulacija (oponasanje stvarnih uvjeta i modela koji ¢ine stvarni svijet), aproprijacija (uzimanje
uzoraka i modeliranje sadrzaja putem medija), viSezadaénost, distribuirana spoznaja (smisleno
koriStenje alata koji proSiruju mentalne moguénosti), prosudba, transmedijska navigacija,
mrezno povezivanje i pregovaranje. Sve gore navedene vjestine i sposobnosti predstavljaju neki

oblik misljenja, procesuiranja informacija i komunikacije s okolinom. (Vrki¢ Dimi¢, 2013.)

Bitno je naglasiti da se ne smiju izgubiti socijalne vjestine. Potrebno je razvijati ih i naglasavati
kulturne kompetencije koje su neophodne za kompletnu integraciju u svijetu danasnjice.
Medusobnim mreznim povezivanjem ne smije se izgubiti na socijalnoj interakciji. Izgradivanje

tih temeljnih socijalnih 1 kulturnih vjestina poc¢iva na tradicionalnoj pismenosti, koja je jedna



od kljuénih kompetencija. Vazno je takoder razvijati istrazivacke i tehni¢ke vjestine te vjeStine
kriticke analize. Sve one trebale bi se poucavati tijekom nastave. Vazno je shvatiti kako se
postojeée kompetencije ne smiju zamijeniti svim onim bitnima u 21. stoljecu. Kljuéno je
nadogradivati tradicionalne kompetencije koje predstavljaju veliku vaznost prilikom ulaska

ucenika u svijet informacijskih i komunikacijskih tehnologija. (Vrki¢ Dimi¢, 2013.)



3. INFORMACIJSKE I KOMUNIKACIJSKE TEHNOLOGIJE

Stolje¢e u kojem zivimo obiljeZava nagli razvoj informacijske tehnologije (IT), zbog cega
drustvo postaje ovisno o kompetencijama vezanim za to podrucje. Potreba za takvim
kompetencijama raste iz dana u dan. Medutim, u obrazovanju se one jo$ nisu dovoljno
implementirale. Potrebe danasnjice prvenstveno se odnose na ra¢unalnu pismenost, jer danas
biti ratunalno nepismen predstavlja nemoguénost sudjelovanja u svim aktivnostima modernog
drustva. IT predstavlja onu tehnologiju koja prilikom prikupljanja, obradivanja, pohranjivanja,
zaStite 1 prijenosa podataka koristi racunalo. Informacijskim tehnologijama pridruzuju se
komunikacijske tehnologije, budu¢i da se danas rad na racunalu koje nije povezano na mrezu
¢ini nezamislivim. Na taj se nacdin dolazi do informacijskih i komunikacijskih tehnologija
(IKT). Pod tim se pojmom podrazumijevaju sva tehniCka sredstva koja se koriste u svrhu
baratanja s informacijama. Dakle, IKT se sastoje ,,od informacijske tehnologije, telefonije,
elektronickih medija, svih tipova obrade i prijenosa audio i video signala te svih funkcija

nadgledanja i kontrole, baziranih na mreznim topologijama. *“ (Smilj¢i¢, Livaja, Acalin, 2017.)

ZacCetke IKT-a mozemo vezati uz otkriCe telegrafa, telefona i1 prvih mehanickih 1
elektromehanickih strojeva za racunanje i obradu. U danasnjem smislu, IKT zapocinju razvoj
tijekom Drugog svjetskog rata, kada i nastaju prva elektronicka racunala. Elektronske cijevi
ubrzo su u racunalima zamijenili tranzistori. Istodobno zapocCinje 1 nagli razvoj
telekomunikacija. U relativno kratkom vremenu se od jednostavnih telefonskih centrala
povezanih Zicama doslo do globalnih sustava kojima se prenose enormne koli¢ine informacija.
Internet, kao jedinstvena svjetska racunalna mreza, danas omoguéava razmjenu tekstova, slika,
zvuka i videozapisa vrlo velikim brzinama. Hrvatska je pratila svjetske trendove te je tako 1971.
godine osnovan Sveucili$ni racunski centar (SRCE), koji predstavlja srediSnju instituciju za
razvoj 1 unaprjedenje raCunarske znanosti. CARNet (Croatian Academic And Research
NETwork — Hrvatska akademska istraZzivacka mreza) osnovan je 1995. godine te od tada djeluje
kao drzavna institucija. Jedna od njegovih zadaca je izgradnja, odrzavanje i razvoj raCunalno-
komunikacijske infrastrukture koja hrvatske obrazovne i znanstvenoistraZivacke ustanove

povezuje u jedinstven informacijski sustav. (Smilj¢i¢, Livaja, Acalin, 2017.)

Danas je IKT sveprisutan, a u prilog tomu govori i podatak da vise od 4,8 milijardi ljudi koristi

internet. NajviSe korisnika prema podacima sa internetske stranice Internet World Stats (2020)



nalazi se u Aziji (50,3%), potom u Europi (15,9%) 1 Africi (11,5%). Bez obzira na veliki broj
korisnika interneta, joS uvijek veliki dio ljudi nailazi na prepreke kada zeli koristiti internet.
Jedna od tih prepreka je boravak u ruralnim podruc¢jima gdje je dostupnost interneta ponekad

vrlo slaba.

3.1. E-ucenje

IKT imaju vrlo snazan utjecaj na zivot svakog pojedinca. Danas prakti¢ki nema podrucja u koje
IKT nisu prodrle. Obrazovanje u tome nije izuzetak. Njihova upotreba potice kod ucenika
razvoj kljunih kompetencija, stjecanje vjeStina neophodnih za daljnji razvoj, kao i za aktivno
sudjelovanje u svim drustvenim procesima. IKT ima ogroman potencijal koji se u obrazovanju
treba koristiti na smislen 1 organiziran nacin na svim njegovim razinama. Posljednjih godina,
kao sinonim za upotrebu IKT-a u obrazovanju, sve se vise Koristi izraz e-u¢enje. Njime se
oznacava ucenje i poucavanje, odnosno obrazovni proces unaprijeden upotrebom IKT-a, a
poglavito interneta, koji je vjerojatno najznacajnije pridonio popularizaciji toga koncepta.
(Duki¢, Bimbi, 2009.) Glavno obiljezje e-ucenja je da ono omogucava ucenje izvan obrazovnih
ustanova, iz udobnosti vlastitoga doma. Prednosti za ucenike su odmah vidljive, poput
mogucénosti biranja vremena ucenja, dostupnosti materijala, trajanja ucenja i sli¢no. Prema
Smilj¢i¢, Livaja 1 Acalin (2017), s obzirom na intenzitet i nacin primjene IKT-a razlikuje se

nekoliko vrsta e-ucenja:

e klasi¢na nastava,
e nastava uz pomoc¢ IKT-a,
¢ hibridna ili mjeSovita nastava,

e online nastava.

Ovisno o mogu¢nostima 1 zahtjevima, ucenik/student ili nastavnik odabire odgovarajucu vrstu
e-uCenja. Hibridna i online nastava za svoju izvedbu najCesée koriste sustave za e-ucenje.
Uobicajeni sustav za e-ucenje je internetska aplikacija na koju se pristupa koriStenjem web
preglednika. Takvim sustavima moze se pristupiti s bilo kojeg racunala koje ima pristup
internetu. UcCenici, nastavnici te sudionici u odgojno-obrazovnom procesu u Republici
Hrvatskoj sustavima za e-ucenje najcesce pristupaju koriste¢ci CARNet-ovo korisnicko ime i

lozinku. Na takvim sustavima korisnici mogu pohadati razne tecajeve, sudjelovati u raspravama
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koji se primjenjuju su LMS (Learning Management System — Sustav za upravljanje u¢enjem) i
LCMS (Learning Content Management System — Sustav za upravljanje sadrzajem ucenja). Oba
sustava su dostupna putem interneta i ponajvise su namijenjeni kao podloga za uéenje, a ujedno
i poucavanje, ovisno o perspektivi iz koje gledamo. Razlika je vidljiva kada sagledamo procese
kojima upravljaju. LMS upravlja procesima koji se ti¢u ucenja, a LCMS upravlja onim
procesima gdje se kreiraju i isporucuju sadrzaji uc¢enja. Dva najpoznatija moderna sustava

kojima je glavna svrha e-ucenje su Moodle i1 Claroline. (Smilj¢i¢, Livaja, Acalin, 2017.)

Kada se govori o e-ucenju, ne smije se zaboraviti njegova veza s upravljanjem znanjem.
Upravljanje znanjem temelji se na pretpostavci da je znanje najvrjedniji resurs svake
organizacije. E-uCenje alat je za prijenos znanja. Kao takvo, e-uenje usko je povezano s
upravljanjem znanja. Sinergija izmedu e-uCenja i upravljanja znanjem nuzna je kako bi se
osigurala ucinkovitost obrazovnog sustava na svim razinama. Dakle, e-uenje omogucava
prenoSenje informacija 1 znanja bez vremenskog i prostornog ogranic¢enja, dok upravljanje

znanjem pomaze u njihovom stjecanju, organiziranju i isporuci. (Duki¢, Duki¢, Penny, 2012.)

3.2. Interaktivne tehnologije

Interaktivne tehnologije su tehnologije koje se zasnivaju na dvosmjernoj komunikaciji.
Komunikacija se odvija izmedu korisnika i uredaja/tehnologije. Glavno je obiljezje interaktivne
tehnologije komuniciranje preko zaslona koji omogucava visoku razinu interaktivnosti.
Interaktivna tehnologija zapravo omogucéava viSesmjernu komunikaciju. ViSesmjerna
komunikacija pretpostavlja sudionike koji su aktivno ukljuceni u kreiranje novih sadrzaja koji
su produkt komunikacije, a imaju mogucnost utjecati na ve¢ izradene sadrzaje. Takoder je
omoguceno da se brzo dobivena povratna informacija provjeri te potom nadogradi ste¢eno

znanje i vjestine. (Mikeli¢ Preradovi¢, Babi¢, Jelaca, Kolari¢, Nikoli¢, 2018.)

Tehnologije koje omogucavaju interaktivnost su pametni telefon, tablet, racunalo, interaktivni

zaslon 1 interaktivna ploca.



3.2.1. Pametni telefon

Pametni telefon predstavlja interaktivnu tehnologiju koju posjeduje vecina ucenika. Ukoliko se
utvrde pravila koriStenja, moze biti vrlo pogodan za uporabu u nastavnom procesu. Puno je
nacina kako se moZe koristiti: za brze provjere znanja, prikupljanje i razmjenu podataka,
povratnih informacija, aktivnosti koje poti¢u suradnju, razvijanje kreativnosti i kritickog
promisljanja. Ukoliko ucitelj na telefonu instalira neke dodatne aplikacije, moze ih iskoristiti
za formativno pracenje ucenika i te podatke prikazivati u€enicima putem interaktivne ploce.
Pametni se telefoni u nastavi najceS¢e upotrebljavaju za pretrazivanje podataka, kao kalkulator,
fotoaparat i1 videokamera te diktafon, no uz malo maste i pokoju aplikaciju moze biti glavna

interaktivna tehnologija koja se koristi u nastavi.

3.2.2. Tablet

Tableti su uredaji veoma sli¢ni pametnim telefonima. Razlika je u tome $to svi tableti nisu
predodredeni za komunikaciju putem mobilne mreze te su neSto vecih dimenzija ekrana u
odnosu na pametni telefon. Cesta je praksa da su obrazovne ustanove opremljene tabletima te
je utom slucaju bolje koristiti njih nego pametne telefone koji su vlasnistvo u€enika i nije uvijek
sigurno da ¢e ih svi ucenici imati kod sebe. Tableti su veoma prakticni za koristenje, ucenici ih
mogu upotrebljavati prilikom kretanja npr. na terenskoj nastavi. Cesta je praksa da uéenici
koriste digitalne udzbenike preko tableta. Instaliranjem raznih aplikacija, tablet postaje vrlo

dobra interaktivna tehnologija za primjenu u nastavi.

3.2.3. Racunalo

Stolna 1 prijenosna racunala mogu se koristiti za razne namjene ucenja i poucavanja. Stolno
racunalo je prakticno koristiti kada nije nuzno kretanje ucenika, odnosno kada je ucitelj
predodredio obavljanje aktivnosti ucenika u ucionici. Koristimo ih kada je ucitelj osmislio
samostalno ili grupno obavljanje vjezbe ili simulacije na racunalu. Takoder se moze koristiti za
ponavljanje odredenih sadrzaja kroz interaktivne testove koje je ucitelj izradio sam ili ih je
preuzeo kao gotove materijale. Kada je to predvideno ishodima, u¢enici racunalo mogu koristiti
za pretraZivanje materijala koji su im potrebni za nastavu (npr. za izradu radova, postera,

plakata).
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3.2.4. Interaktivni zaslon

Interaktivni zaslon je uredaj koji moze biti raznih dimenzija, od veli¢ine ra¢unalnog monitora
do velikih ekrana. U interaktivni zaslon implementirani su senzori za dodir i racunalo koje
omogucava upravljanje tim senzorima te se na njemu mogu prikazivati razni multimedijski
sadrzaji. Na tim se raCunalima moze instalirati Android ili Windows operacijski sustav.
Interaktivni zaslon posjeduje moguénost da na sebi prikazuje sadrzaje ugradenog racunala ili
onoga na koji se prikljuci. (Tehnomodeli, 2018.) U nastavi se interaktivni zasloni mogu
primjenjivati na mnoStvo nacina. Oni omogucuju da se multimedijski sadrzaji prikazuju na
napredan nacin, pri ¢emu sve lekcije koje se prolaze s u¢enicima mogu biti pohranjene i koristiti
se kasnije u nastavi. Upotrebom raznih alata, poput Geogebra, uCenici mogu rjeSavati razne

zadatke i koristiti razli¢ite alate. Na taj nacin nastava postaje zanimljivija, interaktivnija, proces

.....

3.2.5. Interaktivna ploca

Interaktivna plo¢a (engl. Interactive white bord — IWB) je plo¢a koja ima bijelu povrsinu. Cesto
se za interaktivnu plocu koristi naziv pametna ploca (engl. smartboard). Taj naziv dobila je
zbog tvrtke Smart koja je zacetnik u izradi interaktivnih ploca. U uglovima ploce nalaze se
senzori pomocu kojih se biljeZe radnje izvrSene na njoj. Da bi ploca uistinu bila interaktivna,
potrebno je na nju pomocu projektora projicirati sliku. Interaktivna se plo¢a na racunalo spaja
putem USB kabla te se pomoc¢u nje raCunalom upravlja koriste¢i prst ili posebne olovke koje

dolaze uz ploc¢u. (Tehnomodeli, 2018.)

Princip spajanja interaktivne ploce s racunalom i projektorom prikazan je na slici 2. Racunalo
Salje sliku aplikacije na monitor te monitor tu sliku projicira na interaktivnu plocu. Interaktivna
ploCa tada se ponasa kao ulazno-izlazni uredaj te omogucava kontrolu nad aplikacijom

jednostavnim dodirom interaktivne ploce. (Opstanak d.o.o., 2010.)
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Slika 2. Princip rada interaktivne ploce (Izvor: Opstanak d.o.o., 2010.)

Interaktivna ploc¢a predstavlja alat kojemu dugujemo veliku zahvalnost. Uz lekcije, koje
mozemo vizualizirati na vrlo pristupacan, originalan i primamljiv naéin, mogucée je uz
koriStenje mnoStva aplikacija pribliziti u€enicima razne sadrZaje. Naravno, uz sve inovacije
koje pruza, interaktivna plofa podrzava sve ono S§to je moguce projicirati i bez nje, poput

prezentacije seminara, filmova i sl.

Postoji nekoliko vrsta interaktivnih ploca: infracrvene olovka ploce, infracrvene ploce osjetljive
na dodir, elektromagnetske ploce, ultrazvucne interaktivne ploce 1 laserske interaktivne ploce.
Navedene vrste razlikuju se po principu rada (elektromagnet, ultrazvuk, laser), no u nastavi se
koriste na isti nacin. Infracrvene interaktivne plo¢e imaju u svojim uglovima kamere koje
biljeze sve radnje. Na taj se nain moze snimati sve §to je zapisano na interaktivnu plocu i
ucenicima proslijediti putem elektronicke poste. To je jedna od prednosti interaktivne ploce nad

obi¢nom Skolskom plo¢om. (Tehnomodeli, 2018.)
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4. OBRAZOVANJE ZA INFORMACIJSKO DRUSTVO

¢esto se uzimaju kao signal za dolazak informacijskog drustva. (Webster, 2014.) Razdoblje
prelaska izmedu industrijskog 1 informacijskog drustva je proslo, no obrazovanje u Skolama jo$
je uvijek takvo da priprema ucenike za njihovo mjesto u tvornicama i uredima industrijskog
drustva. Mladi svakodnevno koriste bicikl, autobus ili vlak kako bi doputovali u skolu. Potom
se od njih ofekuje da udu u odredeno vrijeme u svoje razrede i borave za stolovima u
ucionicama koje su poput ureda u tvornicama. Upravlja se njihovim vremenom, a zvono
nagovjestava kraj nastavnog dana. Ucenici kre¢u kuéi gotovo na isti nacin kao $to i radnici
odlaze ku¢i s posla. (Tiffin, Rajasingham, 1995.) Sve navedeno govori nam kako je potrebno
promijeniti obrazovni sustav, koji treba biti usmjeren na informacijsko drustvo. Hercigonja
(2020) objasnjava kako danasnja djeca u svakodnevnom zivotu koriste mnostvo uredaja s
kojima se ne susrecu u ucionicama. Osoba koja bi dosla iz proslosti odmah bi prepoznala
danasnju ucionicu, no nikako ju ne bi mogla povezati sa svijetom izvan nje. Takoder, postoji
podosta nastavnih metoda koje su dobro razvijene, ali se ne koriste. Spojem razli¢itih elemenata
doslo bi do procvjeta uc¢enja. Navedeni autor navodi kako treba upotrebljavati IKT, izabrati
nastavne metode koje su se dokazale, primjenjivati programe izvrsnosti kod razvoja male djece,
ucenike potaknuti da budu u ulozi i nastavnika i u€enika te oformiti filozofiju temeljenu na
cjelozivotnom ucenju. Nove generacije imaju temeljnu potrebu da budu obrazovane za
upravljanje i1 trazenje znanja. Shvacaju to kao komunikaciju s novim medijima koje mogu sami
upotrebljavati prilikom istrazivanja. Inovacija nije usluga koju pruza tehnologija, ona je sama
usluga. Inicira se prijelaz iz informacijskog drustva koje ima znacenje kognitivnog sudjelovanja
pojedinaca u drustvo medijskog znacenja. Tu pojedinci razvijaju svoju autonomiju, kreativnost,
usredotocuju se na interakciju 1 razumijevanje. Potrebno je tada jo$ obratiti paznju na
osposobljavanje osoba koje vode obrazovni proces jer njihov na¢in poucavanja postaje zastario

unato¢ kvalifikacijama koje posjeduju. (Bushati, Husmujaj, Lezha, Tuxhari, 2017.)

4.1. Osnovna polaziSta za promjene obrazovnog sustava

Najveca promjena obrazovnog sustava u Republici Hrvatskoj vezana uz osnovnoskolsko

obrazovanje dogodila se krajem 1950-1h godina. Naime, nakon zavrSetka Drugog svjetskog rata
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postojala je velika potreba za obrazovanjem stanovnistva te su nedostajali ucitelji osposobljeni
za rad, kao 1 Skolske zgrade. Tada je inicirano uvodenje obvezne osmogodiSnje Skole i
didaktickih inovacija kao Sto su suradnicko ucenje, slobodne aktivnosti u Skoli,
individualizacija i programiranje rada Skole. (Bognar, Luka§, 2016.) Promjena obrazovnog
sustava u Republici Hrvatskoj predmet je rasprava ve¢ desetlje¢ima. Do sredine 2000-ih godina
program u osnovnim i srednjim Skolama Republike Hrvatske karakterizira usmjerenost na
sadrzaj koji je propisan nastavnim planovima i programima. U njima je bilo to¢no definirano
koje nastavne sadrzaje ucitelj/nastavnik treba poucavati ucenike. Odredene promjene u
osnovnoskolskom obrazovanju zapocele su 2005. godine provodenjem Hrvatskog nacionalnog
obrazovnog standarda (HNOS). U srednjoskolskom obrazovanju nije doslo do velikih
promjena. Nacionalni okvirni kurikulum (NOK) donesen je 2011. godine. Tim dokumentom
pokusale su se uskladiti razli¢ite razine i vrste odgoja i obrazovanja. NOK-om su predocena i
obrazlozena odgojno-obrazovna podrucja i ciklusi te medupredmetne teme. Jedna bitna stavka
koju donosi NOK je da su njime bili definirani odgojno-obrazovni ishodi, odnosno postignuca

za pojedina podrucja. (Joki¢, Baranovi¢, Hitrec, ReSkovac, Risti¢ Dedi¢, Vuk, Vuk, 2016.)

Sto je zapravo polaziite za promjenu obrazovnog sustava, odnosno cjelovitu kurikularnu
reformu? Kako bi se odgovorilo na to pitanje, potrebno je objasniti znacenje rije¢i kurikulum.
Pavici¢ Vukicevi¢ (2019) zakljucuje da je ,kurikulum slozena filozofija cjelokupnog odgoja,
obrazovanja i skole ili znanstveno zasnivanje ciljeva, zadataka, sadrZaja, plana i programa,
organizacije i provodenja te razlicitih oblika evaluacija ucinka ili, krace receno, kurikulum je
ciljno usmjeren pristup odgoju i obrazovanju ““. Na temelju navedenog moze se zakljuciti kako
je kurikulum zaista najbitniji dokument odgoja 1 obrazovanja. Prema tome, proces reforme mora
biti zasnovan na cjelovitim promjenama kurikularnih dokumenata, no reforma ne smije biti

samo birokratska, nego provedena u pravom smislu te rijeci.

Bognar (2017) kao jedan od glavnih razloga za promjenu obrazovnog sustava navodi rezultate
medunarodnog istrazivanja PISA u kojem na$i ucenici postizu loSije rezultate u sve tri
kategorije u odnosu na prosjek. Neki od osnovnih razloga za uvodenje promjena u obrazovnom
sustavu su i neuskladeni nastavni planovi i programi, potreba za cjelozivotnim obrazovanjem,
odnosno uc¢enjem te obvezno obrazovanje koje u Republici Hrvatskoj traje krac¢e nego u vecini
zemalja Europske unije. (Bognar, Lukas, 2016.) Shvaceno je kako u trenutnom odgojno-
obrazovnom sustavu Republike Hrvatske postoje neki dijelovi kurikuluma koji medusobno nisu

dovoljno uskladeni. Dakle, temeljni cilj kurikularne reforme je uspostava cjelovitog
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nacionalnog kurikularnog sustava koji bi trebao povezivati i ujedinjavati sve pripadajuce
dijelove. Kurikularni dokumenti (okvirni, nacionalni, predmetni, Skolski) predstavljaju neke od
tih dijelova, a potom i samo ucenje i poucavanje te vrednovanje uceni¢kih postignucéa. Iz
navedenog proizlazi da se odgojno-obrazovni sustav treba temeljito promijeniti. Nuzno je
odgojno-obrazovnim djelatnicima pruZziti veéu autonomiju prilikom implementacije
kurikuluma, a ono §to treba biti definirano su odgojno-obrazovni ishodi koje ucenici nakon
odredenog ciklusa u€enja 1 poucavanja trebaju usvojiti. Na taj nac¢in ucenicima se pruza $iri
spektar izbora, uspjesno uskladen nastavni proces i osobni interesi te biranje smjera razvoja i

napretka. (Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta Republike Hrvatske, 2016.)

4.2. Obrazovni sustav u Republici Hrvatskoj

Sustav obrazovanja u Republici Hrvatskoj moze se prikazati kroz odgojno-obrazovne razine i
cikluse. (Pavic¢i¢ Vukicevi¢, 2019.) Odgoj i obrazovanje zapoc€inje s predskolskim ustanovama
koje podrazumijevaju djec¢je vrti¢e u vlasniStvu lokalne samouprave i privatne djecje vrtice.
Osim njih, tu su i ustanove u kojima se provode odredeni programi za ucenike predskolskog
uzrasta i kra¢i programi. U pravilu, od Seste do petnaeste godine djeca se obrazuju u osnovnim
Skolama, koje traju 8 godina i obvezne su za sve. Ukoliko do svoje 15. godine ne zavrSe osnovnu
Skolu, postoje ustanove u kojima se usvajaju temeljna znanja. U njima se polaznici tretiraju kao
odrasle osobe. Po zavrSetku osnovne Skole djeca mogu nastavati Skolovanje u neobveznim
srednjim Skolama. Srednje Skole dijele se na gimnazije, strukovne i1 umjetnicke Skole.
Gimnazije imaju sveobuhvatni nastavni program u trajanju od 4 godine. Na kraju svakog
gimnazijskog obrazovanja provodi se obvezni zavrS$ni ispit pod nazivom drZzavna matura.
Strukovne Skole dijele se na trogodiSnje 1 Cetverogodisnje. Njihovi ucenici na kraju Skolovanja
piSu 1 brane zavrs$ni rad vezan uz temu struke. Umjetnicke programe provode u Republici
Hrvatskoj likovne, glazbene i plesne skole. Polaganjem drzavne mature ufenicima se pruza
moguénost nastavka Skolovanja na nekoj od ustanova iz sustava visokog obrazovanja.

(Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta Republike Hrvatske, bez dat., a)

Visoko obrazovanje provodi se u Republici Hrvatskoj u viSe faza kroz sveuciliSne 1 stru¢ne
studije. Sveucili$ni studiji mogu biti preddiplomski, diplomski i1 poslijediplomski.
Preddiplomski sveucilisni studij traje tri do Cetiri godine, a njegovim zavrSetkom stjece se

akademski naziv sveuciliSnog prvostupnika/ce. Diplomski sveucili$ni studij traje jednu do dvije
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godine. Nakon njegovog zavrsSetka stjeCe se akademski naziv magistra/e struke. Integrirani
studiji, u trajanju od pet do Sest godina, objedinjuje preddiplomsku i diplomsku razinu.
Poslijediplomski specijalisticki studij traje jednu do dvije godine. Osobe koje ga zavrse stjecu
akademski naziv sveuciliSnog specijalista/ice. Poslijediplomski specijalisticki studij traje
minimalno tri godine, a njegovim zavrSetkom stjece se akademski stupanj doktora/ice znanosti.
Strucni studiji, za razliku od sveuciliSnih, mogu biti kratki, preddiplomski 1 specijalisticki
izmedu dvije i dvije 1 pol godine. Preddiplomski stru¢ni studij traje tri do Cetiri godine, a osobe
koje ga zavrSe stjecu naziv strucnog prvostupnika/ce. Specijalisticki diplomski studij traje jednu
do dvije godine. Njegovim zavrSetkom stjeCe se naziv strucnog specijaliste/ice. (Agencija za

znanosti 1 visoko obrazovanje, 2020.)

Ovdje se moze spomenuti da Nacionalni okvirni kurikulum iz 2011. godine predvida Cetiri
odgojno-obrazovna ciklusa. (Fuchs, Vican, Milanovi¢ Litre, 2011.) U novom prijedlogu Okvira
nacionalnog kurikuluma iz 2016. godine razradeno je pet takvih ciklusa. (Joki¢, Baranovi¢,
Hitrec, Reskovac, Risti¢ Dedi¢, Vuk, Vuk, 2016.) Prema njemu, prvi ciklus ukljucuje predskolu
te 1. 1 2. razred osnovne Skole. Drugi ciklus obuhvaéa razdoblje od 3. do 5. razreda osnovne
Skole, a tre¢i ciklus od 6. do 8. razreda osnovne $kole. Cetvrti i peti ciklus razlikuju se za
trogodisnje 1 Cetverogodisnje srednje Skole. Kod cetverogodisnjih srednjih Skola Cetvrti ciklus
obuhvaca 1. i 2. razred, a peti ciklus 3. i 4. razred. U trogodisnjim Skolama cetvrti ciklus

ukljucuje 1. razred, a peti ciklus 2. i 3. razred.

4.2.1. Cjelovita kurikularna reforma

Cjelovita kurikularna reforma uklju¢uje mnos$tvo promjena na svim razinama odgoja i
obrazovanja. Ona se usmjerava prema konkretnom definiranju odgojno-obrazovnih ishoda koji
ne samo da uklju¢uju kognitivhu razinu, nego i vjeStine, stavove, kreativno i kriticko
razmis$ljanje, poduzetnost i socijalni razvoj. (Bognar, Lukas, 2016.) Kurikularna reforma ne
moze biti uspjesna bez aktivnog sudjelovanja ucitelja, nastavnika, ravnatelja i svih ostalih osoba
koje sudjeluju u odgojno-obrazovnom procesu. Na slici 3 prikazano je sto sve ukljucuje prva
faza kurikularne reforme. U okviru nje mijenjaju se programi, sustav vrednovanja, ocjenjivanja

1 1zvjeStavanja te prirucnici, udzbenici i razna druga sredstva i pomagala.
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SUSTAV OSPOSPOBLJAVANIE

PRIRUENICI,
VREDNOVAN)A, UEITELJA | DRUGIH

UDZBENICI, POMOCNA
NASTAVMA SREDSTVA
| DIGITALNE SADRZAJE

PROGRAMI

OCJENJIVANJA | DJELATNIKA ODGOJNO
1ZVJESTAVAN)A OBRAZOVNIH
USTANOVE

Slika 3. Sto ukljuduje kurikularna reforma? (Izvor: Ministarstvo znanosti, obrazovanja i

sporta Republike Hrvatske, bez dat., b)

Pod prvom stavkom prikazanom slikom 3 podrazumijeva se kreiranje kurikuluma. Temeljni
dokument na kojemu pociva Cjelovita kurikularna reforma je Okvir nacionalnog kurikuluma
koji na opcoj, sveobuhvatnoj razini definira dijelove kurikularnog sustava za sve vrste i razine.
On predstavlja temelj za izradu nacionalnih kurikuluma svih razina i vrsta odgoja i obrazovanja.
(Perani¢, Car, Premate, 2017.) Osim nacionalnih kurikuluma, programom su definirani i
sljede¢i kurikularni dokumenti: podrucja kurikuluma, medupredmetne teme, predmetni

kurikulumi i okviri. (Joki¢, Baranovi¢, Hitrec, ReSkovac, Risti¢ Dedi¢, Vuk, Vuk, 2016.)

Sustav vrednovanja, ocjenjivanja i izvjestavanja detaljno je razraden Okvirom za vrednovanje
procesa i ishoda u¢enja u osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju. Podijeljen
je na vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje nauc¢enoga. (Bezinovi¢ i
sur., 2016.) Osposobljavanje ucitelja i drugih djelatnika odgojno-obrazovnih ustanova za
primjenu novih dokumenata i izmjene u procesu ucenja i poucavanje provodi se kroz razne
edukacije i struc¢ne skupove. Jedan od primjera osposobljavanja ucitelja je pohadanje online
edukacija za razrednu ili predmetnu nastavu na Loomen-u. Ucitelji uspjeSnim rjeSavanjem
zadataka, otvaranjem tema na forumima, kritickim osvrtima i rjeSavanjem kvizova skupljaju

znacke kao dokaz usvojenosti ishoda za odredene teme.

Zadnja stavka prve faze kurikularne reforme jest izrada prikladnih nastavnih materijala i
pomagala te njihova digitalizacija i1 koristenje IKT-a u obrazovanju. Razni stru¢ni timovi
izradili su nove udzbenike i materijale vodeci se kurikularnim dokumentima. U digitalnom
obliku uciteljima i u¢enicima dostupni su materijali koji mogu pomo¢i pri uc¢enju, vrednovanju

1 ponavljanju sadrzaja.
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Kako bi se provjerila primjenjivost novih kurikuluma, izmijenjenih metoda rada te interaktivnih
tehnologija pokrenut je projekt ,,Skola za Zivot“. To je eksperimentalni program ¢&iji je nositel;
Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske. Njegovo provodenje zapocelo je
Skolske 2019./2020. godine u izabranim osnovnim skolama (u 1. i 5. razred te 7. razredu iz
biologije, kemije 1 fizike) i srednjim Skolama (svi predmeti 1. razreda gimnazijskog usmjerenja
te opceobrazovni predmeti u CetverogodiSnjim strukovnim Skolama). Pri njegovoj provedbi
naglasak je stavljen na provjeru usvojenih kompetencija te jesu li one povecane u odnosu na
prethodna razdoblja. Najveca paznja usmjerena je na rjeSavanje problema i kompetencije
povezane s tom kognitivhom razinom. Takoder se planira i ispitivanje zadovoljstva uc¢enika te

koliko su nastavnici i ucitelji motivirani u radu. (Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike

Hrvatske, 2020.)
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5. PRIMJENA INTERAKTIVNIH TEHNOLOGIJA U
NASTAVI

Sve donedavno u $kolama je prevladavao tradicionalni nacin predavanja kojeg karakterizira
mehanicko reproduciranje i1 usvajanje ¢injenica. Ucenici su bili pasivni promatraci koji su
sluSali ucitelja, a nastavna pomagala koristila su se u maloj mjeri. Naime, glavno nastavno
pomagalo u tradicionalnoj nastavi je kreda i plo¢a. Ucenik je u ovoj vrsti nastave aktivan na
razini reprodukcije, $to nije dovoljno. Nasuprot tradicionalnoj nalazi se interaktivna nastava.
Karakterizira ju interaktivnost i multimedijalnost koja je postala prakticki neizostavna u
prenosSenju informacija. Peji¢ Papak 1 GrubiSi¢ Krmpoti¢ (2016) smatraju tehnologiju
neizbjeznom u nastavnom procesu, $to rezultira prosirenjem didaktickog trokuta na didakticki

¢etverokut. On uz ucenika, ucitelja i nastavnog sadrzaja ukljucuje i tehnologiju.

U digitalnom dobu analogna ploca 1 kreda ne mogu zadovoljiti potrebe nastavnog procesa.
Prijenos informacija izmedu ucenika medusobno te ucitelja i ucenika zasniva se na raznim
obrazovnim tehnologijama. Prije svega tu se podrazumijeva koriStenje racunala u nastavi,
tableta, pametnih telefona i interaktivnih ploca. Beeland (2002) navodi kako su mnogi pedagozi
prihvatili da interaktivne ploCe obogacuju nastavu na vizualan i auditivan nacin te razina
motivacije 1 koncentracije raste. KoriStenjem interaktivne plo¢e razina interaktivnosti i
multimedijalnosti podize se na visoku razinu. Ucenici postaju aktivni sudionici nastavnog
procesa, ucenje je zanimljivo, vizualizirano i nastavni sadrZaji postaju lako shvatljivi. Uzevsi u
obzir rezultate istrazivanja koje je proveo Batdi (2017), prema kojima interaktivna ploca
znacajno pozitivno utjece na podrucje kognitivnog, drustvenog i afektivnog razvoja, neupitna

je nuznost njezine integracije u nastavi.

Kao primjer primjene interaktivne tehnologije u nastavi fizike i informatike, u nastavku ¢e biti
detaljno prikazano koristenje interaktivne ploCe. Nastavne teme u kojima se primjenjuje
interaktivna ploca bit ¢e prezentirane kroz e-scenarije poucavanja. Kako se tradicionalna pisana
priprema zamjenjuje s ,,viSenamjenskim materijalima, aktivnostima i idejama koje se mogu
primjenjivati na brojne nacine, ovisno o mogucnostima, predznanjima i potrebama ucenika “
(CARNET, 2020.), prikladnije je primijeniti e-scenarij poucavanja koji upravo to i predstavlja.
Oni se mogu koristiti u nastavi bilo kojeg predmeta upravo takvi kakvi su napisani ili ih je

mogucée modificirati za odredene dijelove sata (npr. za ponavljanje ili vjeZbanje).
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5.1. Touch Board Plus

Svi u ovom radu prezentirani scenariji poucavanja temelje se na interaktivnoj ploci Touch
Board Plus koja je dostupna na Odjelu za fiziku Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku. No, opisani scenariji primjenjivi su i na ostalim interaktivnim plocama. Interaktivna
plo¢a Touch Board Plus dizajnirana je da radi na vecini racunala uz minimalne hardverske 1
softverske zahtjeve. Na racunalo se spaja koriste¢i USB kabel. Pripadaju¢i softver WorkSpace
moguce je instalirati na racunalu koje posjeduje operativni sustav Microsoft Windows, Mac ili
Linux. Ovdje ¢e se detaljnije prikazati rad interaktivne ploce spojene na racunalo s operativnim

sustavom Microsoft Windows 7.

WorkSpace disk sastavni je dio paketa 1 potrebno ga je instalirati na racunalo. Ovu racunalnu
aplikaciju mogucée je preuzeti i s interneta. (Turning Technologies, 2015.) Instaliranje
WorkSpace aplikacije automatski se pokrece umetanjem diska u racunalo. Po instaliranju
aplikacije potrebno je interaktivnu plo€u postaviti na zid pridrZavajuci se mjere opreza. Video
projektor koji projicira sliku na interaktivnu plocu spaja se s ra¢unalom pomocu video kabla.
Za optimalno koriStenje 1 dobru vidljivost, preporuka je da se rezolucija postavi na 1024 x 768.
Touch Board Plus spaja se sa ra¢unalom USB kablom. Odvojeno napajanje interaktivne ploce
nije potrebno dok god je ona spojena s ratunalom, budu¢i da se na taj nacin napaja. Na ploc¢i se
USB port nalazi na desnoj donjoj strani i tamo je potrebno umetnuti USB kabel. (Turning

Technologies, bez dat.)

Slika 4. Crveno svijetlo koje ukazuje na napajanje putem USB kabla (Izvor: Turning

Technologies, bez dat.)
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Drugi dio kabla ukljucuje se u za to predvideno mjesto na racunalu. Crveno svijetlo na dnu
ploce indicira da se ploc¢a napaja putem USB kabla, Sto je prikazano na slici 4. Plavo svijetlo
oznacava blizinu olovke ploci. Kalibraciju ploce potrebno je napraviti prije samog koriStenja
ploce, no i kasnije tokom koriStenja, ukoliko dode do pomicanja video projektora ili se uvidi
kako ploc¢a ne prihvaca ispravno naredbe. Za kalibraciju je potrebno imati ukljuceno racunalo
na koje je spojena interaktivna ploca. Na racunalu u podrucju obavijesti potreban je desni klik
na @. Zatim treba odabrati Device Manager pa desnim klikom potvrditi ° i nakon toga kliknuti
na Touch Settings. To rezultira otvaranjem postavki medu kojima je potrebno odabrati
Calibrate. Na interaktivnoj plo€i pojavljuju se mjesta koja je potrebno dotaknuti olovkom
predvidenom za koriStenje na ploci ili prstom. Senzori u rubovima ploce identificirati ¢e dodire
u tim tockama. Nakon S$to zavrsi kalibracija, potrebno je kalibracijske podatke spremiti klikom

na Yes. (Turning Technologies, bez dat.)

Interaktivne ploce nude mnostvo opcija. U tablici 1 prikazane su moguce akcije misa te Sto se
s njima postize. Pri koriStenju interaktivne ploc¢e moguce je imitirati sve naredbe koje se inace
postizu upotrebom misa. Na taj se nacin omogucava velika interaktivnost u nastavi. Ovakve
naredbe ucenicima su poznate od ranije zbog koriStenja pametnih telefona koji takoder

podrzavaju prikazane akcije.

Tablica 1. Akcije miSem (Izvor: Turning Technologies, bez dat.)

Naredba miSem Upotreba Akcija miSem Akcija
Lijevi klik Otvaranje stavke Dodirnuti 1 pustiti da klikne %
Dvostruki klik Otvaranje dokumenata i |Dva brza dodirivanja prstom

mapa %
Desni klik Pristupanje padaju¢em |Dodirnuti s dva prsta lagano
izborniku odvojena
Prenosenje PrenoSenje stavki po  |Pomicanje jednog prsta lijjevo ili | ©
zaslonu desno [t\‘

Uz standardne akcije miSem, nude se i dodatne moguénosti dodirom. Takve dodirne geste su
moguce na Windows 7 1 Windows 8 sustavu, a nisu kompatibilne s Windows XP, Vista, OS X

1 Linux platformama. Dodirne geste koje je moguce koristiti su povecanje/smanjenje, rotacija,
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pomak i klizanje. (Turning Technologies, bez dat.) Prikazane geste mogu se usporediti s onima

koje ucenici koriste na tabletima 1 pametnim telefonima.

Tablica 2. Dodirne geste (Izvor: Turning Technologies, bez dat.)

Gesta Upotreba Akcija geste Akcija
Povecanje / Povecava ili Koristiti dva prsta ' ! ! '
smanjenje smanjuje koja se LN S R :'_'ﬁ
odabranu sliku i [priblizavaju ili = ”,f"%»\“ RN W
web stranicu razdvajaju | | | |
Rotacija Rotira sadrzaj  [Koristiti dva prsta _
u smjeru kazaljke ' ,L:—'j\
na satu ili obrnuto F ﬁ,\\ . {,!?__e{
od smjera | N
kazaljke na satu
Pomak Prebacuje objekt|Napraviti brzi 3
preko zaslona  |pomak prstom u E?:\\
Zeljenom smjeru
Klizanje Pomicanje gore |Povlaciti prste |
/ dolje kroz gore ili dolje kroz Q: '
sadrzaj ili web |sadrZaj koji ima - ;ff
stranicu kliza¢ !

U tablici 2 opisani su postupci koje je potrebno izvesti kako bi se postigla odredena gesta,
odnosno izvrsila Zeljena akcija pri upotrebi interaktivne ploce Touch Board Plus. Sve akcije,
osim pomaka, temelje se na koristenju dva prsta. Najcesce su to palac i kaziprst jedne ruke ili

kaziprsti obje ruke, primjerice kod rotacije.

5.1.1. Workspace

WorkSpace predstavlja osnovnu aplikaciju namijenjenu za rad i koriStenje interaktivne ploce
Touch Board Plus. Ona nudi mnostvo alata za stvaranje i odrZavanje prezentacija, naglaSavanje
lekcija, dodavanje biljezaka, komentiranje vise sudionika u isto vrijeme i jo§ mnogo toga.
Nakon instalacije aplikacije, Sto je prethodno opisano, te njezinog pokretanja otvara se
WorkSpace prozor prikazan na slici 5. Na slici su brojevima od 1 do 6 oznaceni glavni dijelovi

WorkSpace prozora.
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Slika 5. WorkSpace prozor (Izvor: Turning Technologies, bez dat.)

Brojem 1 oznacena je alatna traka koja se prikazuje kada je nacin rada podeSen na lekciju.
Alatna traka za navigaciju stranice, oznacena brojem 2, prikazuje alate koji se koriste za
kretanje kroz prezentacijsku datoteku. Ona ukljucuje alate za otvorenu stranicu, prelazak na
prethodnu i sljedecu stranicu, brojac stranica i viSekorisni¢ki na¢in rada. Brojem 3 oznacene su
strelice kojima se proSiruje ili pomice stranica. Traka oznacena brojem 4 sadrzi opcije za
promjenu svojstva odabranog alata za naglasavanje (olovka, marker, oblik). Na traci je moguce
promijeniti boju, Sirinu, prozirnost, krajeve 1 stilove crta. Ona takoder sadrzi i svojstva stranice,
Sto ukljucuje pozadinu, boju i prozirnost. Lijevo od trake svojstava nalazi se alatna traka slojeva
koja je na slici oznac¢ena brojem 5. Prilikom njezine upotrebe pojavljuje se slojevi prozora.
Prema zadanim postavkama, sve napomene na stranici rasporedene su na jednom sloju. Te
napomene su: dodaj, izbrisi, prikazi, sakrij 1 uredi razliCite slojeve. Ko§ za smece, oznacen
brojem 6, koristi se za brisanje odabranih objekata sa stranice. Odabrani objekt potrebno je
samo povuci 1 ispustiti u ko§ za smece. Nakon brisanja, objekte je moguce vratiti na stranicu

klikom na ponisti. (Turning Technologies, bez dat.)
Alatna traka predstavlja glavni dio prozora WorkSpace. Ona zapravo pruza najveci izbor

mogucnosti 1 na¢ina koriStenja programa i1 same interaktivne ploce. U tablici 3 prikazana je

uvecana alatna traka te su pored nje dani opisi za svaki pojedini alat.
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Tablica 3. Alatna traka (Izvor: Turning Technologies, bez dat.)

N

(=]

TS Po o ¥ 2 @ N

Znacenje pojedinih alata Alatne trake

Minimiziraj alatnu traku

Izbornik programa WorkSpace

Naéin rada miSem

Nacin rada lekcije

Izbor (strelica misa)

Pero

Marker

Brisac

Oblici

Linija

Tekst

Jednadzba

Ponisti

Odisti

Nova prazna stranica

Kamera za dokumente

Galerija

Sljedeca stranica

Prethodna stranica

Urediva¢ GWB stranica

Spremi

WorkSpace alati

Funkcije sustava odgovora studenata

Izlaz

Iz priloZzenog popisa moze se zakljuciti da interaktivna ploca Touch Board Plus raspolaze

Sirokom paletom razli¢itih alata. Pojedini alati s liste nude dodatne izbornike, kao §to je npr.

onaj za WorkSpace alate. Njegovim odabirom otvara se mnostvo dodatnih opcija koji se mogu
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koristiti u raznim podruc¢jima. To se ponajprije odnosi na matematiku i prirodne znanosti (alati
ravnalo, trokut, kutomjer, Sestar). Osim toga, moguce je otvoriti 1 prikazati razli¢ite audio i
video zapise. Nece se pogrijesiti ako se zakljuci da se sa svakim od alata, uz malo inovativnosti,

moze znacajno unaprijediti nastavni proces i u¢enicima uciniti gradivo zanimljivim.

WorkSpace nudi razli¢ite nacine rada. Osim ve¢ spomenutog nacina rada lekcije postoje jos
Cetiri, uz opasku da je neke od njih moguce koristiti samo na ra¢unalu s instaliranim Windows
operativnim sustavom. Zadani nacin rada prilikom pokretanja WorkSpace programa je lekcija.
Alatna traka u tom se slucaju prikazuje na radnoj povrsini. Ukoliko se ne koristi, ona postaje
prozirna. Kako bi se ponovno aktivirala, potrebno je prije¢i miSem preko nje ili kliknuti bilo
gdje na alatnoj traci. WorkSpace omogucuje snimanje teksta, grafike ili bilo koje slike iz

aplikacija koje se mogu projicirati preko racunala.

Dakle, pri upotrebi interaktivne plo¢e Touch Board Plus mogu se koristiti sljede¢i nacini rada,

od kojih svaki nudi odredene mogucnosti:

e Nacin rada lekcije (zadani nacin rada) — omogucuje dvosmjernu komunikaciju izmedu
interaktivnih uredaja i1 ra€unala (s racunalom se moze komunicirati koriste¢i interaktivnu
plocu i tablet).

e Nacin rada miSa — pristupa se internetu te se odabirom bilo kojeg alata za naglasavanje
nacin rada prebacuje u nacin rada lekcije.

e Nacin rada radne povrsine (samo PC) — radna povrS$ina se pretvara u platno te se mogu
koristiti razliciti alati za napomene, alati stranica ili alati za snimanje pisanja i crtanja na
radnoj povrSini.

e Visekorisni¢ki na¢in rada — omogucuje korisnicima interakciju s interaktivnom ploc¢om
na nacin da viSe osoba moze koristiti zajednicki prostor ili svaka osoba moze imati svoj
prostor (takoder se moze omoguciti da se vanjski uredaji spoje na interaktivnu plocu te
da se njihove radnje istovremeno prikazuju).

e Nacin rada Office (samo PC) — omogucava upotrebu Office paketa (npr. moguce je pisati
po interaktivnoj ploci koriStenjem alata za rukopis te tako napisani tekst automatski
pretvoriti u strojni kojemu se, u Wordu, prema potrebi moZe mijenjati font, boja, veli¢ina

1 ostalo).
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5.1.2. ViSekorisni¢ki nacin rada

Visekorisni¢ki nacin rada vrlo je bitna odlika interaktivne ploce. On pruza moguénost

interakcije do devet sudionika upotrebom kolaborativnog (zajedni¢kog) ili definiranog (jedna

osoba po definiranom podruc¢ju) prostora. Na plo¢i se tako moZe istovremeno prikazati vise

mobilnih uredaja. (Turning Technologies, bez dat.)

U pripadaju¢em izborniku viSekorisnickog na¢ina rada moguce je obavljati sljedece radnje

(Turning Technologies, bez dat.)

postavljanje, odnosno definiranje suradnika koji ¢e sudjelovati u interakciji;

odredivanje broja podruc¢ja za viSekorisniCku upotrebu i odabir kolaborativnog ili
definiranog radnog prostora (u visekorisni¢kom nac¢inu rada svaki sudionik moze odabrati
objekt na bilo kojoj visekorisnickoj razini unutar svog podrucja);

ukljucivanje 1 isklju¢ivanje visSekorisnickog nacina rada;

dodavanje, uklanjanje i premjestanje mobilnih uredaja koji su spojeni u visSekorisnickom
nacinu rada (svaka stranica s viSe korisnika pamti polozaj uredaja kada se krece izmedu

stranica 1li vraca iz na¢ina rada miSem).

Postavljanje viSekorisnickog nacina rada provodi se u nekoliko koraka: (Turning Technologies,

bez dat.)

1.

Spoji se do devet uredaja pomocu izbornika Device Manager, pri cemu se ne smije dodati

uredaj koji ¢e se koristiti kao prezentator.

. Odabere se ikona za viSekorisni¢ki nacin rada koja je u alatnoj traci za navigaciju stranice

prikazanoj na slici 5 oznacena brojem 2.

. Odabere se opcija Multi-User Page Setup, ¢ime se otvara prozor prikazan na slici 6.

Odabere se jedna od pet moguénosti visekorisnickog nacina rada (svaka od moguénosti

objasnjena je u tablici 4).

. Povuce se 1 ispustiti uredaj koji je prethodno spojen na za to predvideno podrucje.

Preporuka je da se jedan uredaj izostavi kako bi se zadrzala kontrola preostalih. Taj uredaj

moze biti prezentator.

. Nakon $to su odabrani svi uredaji koje se zeli ukljuciti u viSekorisni¢ki nacin rada, potvrdi

se na OK.
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Multi-User Page Setup

Drag and drop to add or remove devices (9 Maximum).

Select the desired Multi-User Page Setup. oK ‘ Cancel |

Slika 6. Postavljanje viSekorisnickog nacina rada (Izvor: Turning Technologies, bez dat.)

Tablica 4. Mogucénosti visekorisni¢kog nacina rada (Izvor: Turning Technologies, bez dat.)

Kolaborativni nacin rada — odabirom ovog nacina rada, svi uredaji imaju
mogucnost koriStenja istog prostora.

Definirani nacin rada — odabirom ovog nacina rada, dva uredaja mogu raditi
unutar vlastitog definiranog prostora.

Definirani nacin rada — odabirom ovog nacina rada, ¢etiri uredaja mogu raditi
unutar vlastitog definiranog podrucja.

Definirani na¢in rada — odabirom ovog nacina rada, Sest uredaja moze raditi
unutar vlastitog definiranog podrucja.

Definirani nacin rada — odabirom ovog nacina rada, devet uredaja moze raditi
unutar vlastitog definiranog podrucja.
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Nekoliko puta spomenut je uredaj u ulozi prezentatora. To je uredaj koji upravlja pocetkom 1
zavrSetkom viSekorisnickog nacina rada, a odabire se u izborniku Device Manager gdje je

prikazana ikona svakog dostupnog uredaja, kao na slici 7.

| File  Optiors - Halp

i IR T = fh, il | |
(R PR

5 g I X J
—
.
5 F: - )
i o L
(FINE Dz lBoard WorkZpece Talsel

Slika 7. Odabir prezentatora (Izvor: Turning Technologies, bez dat.)

Dakle, da bi se odredio prezentator potrebno je odabrati njegovu ikonu uredaja i na traci
izbornika Options kliknuti na Set Presenter. Vazno je napomenuti kako prezentator ima
kontrolu nad svim uredajima u viSekorisnickom nacinu rada i u bilo kojem trenutku moze
zakljucati neki od uredaja. Ova opcija prezentatora vrlo je pogodna za ucitelje 1 nastavnike koji,
ukoliko uocCe neprimjerene aktivnosti ucenika, mogu odmah zakljucati njihov uredaj i

onemoguciti im sudjelovanje u radu.

5.1.3. Distribucija datoteka

WorkSpace datoteke mogu biti distribuirane u obliku viSe formata. Za jednostavno spremanje
datoteka potrebno je kliknuti na ikonu Save na ve¢ opisanoj alatnoj traci. [zvorni format u kojeg
se spremaju WorkSpace datoteke je GWB. Datoteke spremljene pomo¢u GWB ekstenzije vrlo
se lako otvaraju i ureduju koriStenjem aplikacije WorkSpace. Na alatnoj traci klikom na
izbornik programa WorkSpace, potom na File pa na Save as otvara se prozor gdje se upisuje
naziv datoteke i1 odabire tip datoteke. Kako je GWB izvorna ekstenzija WorkSpace programa,
ona je postavljena automatski, a izbornik nam jos nudi moguénost spremanja kao Common File

Format (IWB). (Turning Technologies, bez dat.).
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Cancel

File Name: une 29 2020 gwb | Save
[~]

Files of Type:  |GWE Files (* GWE)
ZWE Files (" GWEB)
Common File Fomat {°.IWE)

Slika 8. Odabir formata i spremanje datoteke (Izvor: Turning Technologies, bez dat.)

Slika 8 prikazuje korak u spremanju datoteka kada je potrebno odabrati zeljeni format za
pohranu. Nakon odabira formata i upisivanja naziva datoteke, potrebno je kliknuti na Save.
Datoteka koja je spremljena koriStenjem IWB ekstenzije moze se dijeliti s bilo kojom
interaktivnom plo¢om 1 softverom koji prihvaca tu vrstu ekstenzije. Ovdje je bitno napomenuti
kako se neka oblikovanja i interaktivni sadrzaji mogu izgubiti zbog nemogucénosti razmjene
informacija izmedu softverskih aplikacija. Zato je preporuka da se datoteke spremaju u obliku

GWB formata. (Turning Technologies, bez dat.)

WorkSpace datoteke moguce je 1 eksportirati. To se postize odabirom opcije Export, odnosno
Export as, nakon ¢ega je potrebno dati naziv datoteci koja se i1zvozi 1 odrediti Zeljeni direktorij.
Ukoliko se datoteka zeli ispisati, slati e-mailom, izvesti kao PDF ili poslati e-mailom u PDF
obliku, potrebno je u pripadaju¢e padajuem izborniku alatne trake odabrati odgovarajuc¢u

mogucnost.

5.2. E-scenariji poucavanja

S tehnoloskim razvojem i napretkom znanosti bitno se promijenio i nacin pripreme ucitelja i
nastavnika za odgojno-obrazovni proces. Pisane pripreme polako se zamjenjuju onim
inovativnijim 1 suvremenijim, a jedan od njih je e-scenariji poucavanja. U okviru
medupredmetne teme Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije za osnovne i srednje
Skole u Republici Hrvatskoj preporucuje se primjena tehnologije u svim segmentima nastave,
a poglavito u podrucju prirodoslovnih predmeta. Implementacija IKT-a u nastavi informatike
se podrazumijeva sama po sebi, buduci da je logi¢no ocekivati da se u okviru upravo tog
predmeta promovira koristenje razlicitih tehnologija, ukazuje na njihove prednosti i svrhovitost

upotrebe, ali i na opasnosti koje donosi nepravilno i neodgovorno koristenje.
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Kroz e-scenarije poucavanja prikazat ¢e se samo neke od mogucénosti upotrebe interaktivne
tehnologije u nastavi fizike 1 informatike, s naglaskom na koriStenje interaktivne ploce.
Scenariji poucavanja predstavljaju materijale koji pruzaju mnostvo inovativnih i mastovitih
ideja za svrhovitu primjenu digitalnih alata i sadrzaja koji se nude na internetu, ali isto tako 1
od strane izdavackih kuca. Digitalne materijale ucitelji 1 nastavnici mogu izradivati i sami te ih
tako maksimalno prilagoditi aktivnostima koje provode s ucenicima. Vazno je naglasiti kako je

scenarij poucavanja veoma pogodan za ucenike s posebnim potrebama.

5.2.1. Primjer e-scenarija poucavanja iz informatike

U nastavku ¢e prvo biti prezentiran primjer e-scenarija poucavanja iz informatike.

y . Naslov: Zastitimo okoli$
6 Predmet: Informatika

Razred: 5. razred

Razina izvedbene sloZenosti: srednja

Kljuéni pojmovi: EE otpad, recikliranje,

oznake otpada, zbrinjavanje EE otpada

Slika 9. Recikliranje

(Izvor: Pngimg.com, bez dat.)

Korelacije i interdisciplinarnost:

Hrvatski jezik

Priroda i drustvo

Geografija
Tehnicka kultura

Medupredmetne teme:

e Osobni i socijalni razvoj

e Gradanski odgoj i obrazovanje

e Zdravlje

e Koristenje informacijske i komunikacijske tehnologije

e QOdrzivi razvoj
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Obrazovni ishodi u skladu s Kurikulumom nastavnog predmeta Informatika za osnovne $kole

1 gimnazije (Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske, 2018.):

A.5.1. pronalazi i vrednuje informacije (B, C)

C.5.2. koristi se mogu¢nostima sustava za pohranjivanje 1 organizaciju datoteka (B, C)

C.5.3. osmisljava plan izrade digitalnog rada, izraduje ga, pohranjuje u mapu digitalnih
radova (e-portfolio) i vrednuje ga (B, C)

C.5.4. upotrebljava multimedijske programe =za ostvarivanje sloZenijih 1ideja u
komunikacijskome ili suradnickome okruzenju (A, B, C)

D.5.1. analizira eticka pitanja koja proizlaze iz koriStenja racunalnom tehnologijom (A, B,
0

D.5.2. argumentira i procjenjuje vaznost zbrinjavanja elektronickog otpada te objasnjava

postupke njegova zbrinjavanja (B, C)

Teorijska podloga

Elektri¢ni 1 elektronicki uredaji 1 oprema (EE oprema) su svi oni uredaji koji za svrsishodno
djelovanje trebaju elektri¢nu energiju ili elektromagnetsko polje. Tu svrstavamo i opremu koja
se koristi u proizvodnji i distribuciji struje. EE oprema namijenjena je za koriStenje kod napona
koji nije ve¢i od 1000 V (izmjenic¢na struja) i 1500 V (istosmjerna struja). (Media Spectra,
d.o.o0.,2014.)

Elektronicki i elektri¢ni otpad (EE otpad) posebna je vrsta otpada koja obuhvaca elektronicke
uredaje i elektricne aparate, kao i njihove dijelove koji se viSe ne upotrebljavaju. Sli¢no kao $to
baterije odlazemo na za to predvideno mjesto, tako i elektronicki otpad nikad ne smijemo bacati
u kantu za smece jer se time oneciS¢ava okoliS. Svaki elektronicki otpad moze se ponovno
iskoristiti ako se odlozi na prihvatljiv nac¢in. Gradani mogu svoj EE otpad besplatno odloziti u
reciklazno dvoriste ili kod ovlastenog sakupljaca EE otpada koji jam¢i njegovo zbrinjavanje na
nacin koji ne ugrozava zdravlje 1 okoliS. Postupak izdvajanja upotrebljivih materijala iz EE
otpada 1 njegovo ponovno koriStenje u iste ili sli¢ne svrhe naziva se reciklaza ili recikliranje.

(Kniewald, Galesev, Sokol, Vlahovi¢, Kager, Kovac, 2018.)

31



Opis aktivnosti

A Razvrstavanje otpada

Koriste¢i interaktivnu plocu prikazati ucenicima nekoliko slika s razli¢itim vrstama
otpada. Prozvati nekoliko ucenika da zaokruze otpad koji smatraju elektronickim. Neka na
slikama bude prikazan mobitel, Zarulja, produzni kabel, ali 1 ostali neelektroni¢ki otpad.
Raspraviti s ucenicima o vrstama EE otpada. Otvoriti poveznicu (Media Spectra, bez dat.) kako

bi ucenici uvidjeli Sto sve podrazumijeva EE otpad.

Aktivnost 1

Podijeliti uc¢enike u skupine od 2 do 4 ucenika, ovisno o broju ucenika u razredu. Cilj je da se
svaka grupa ucenika putem tableta spoji na interaktivnu plocu koja ¢e biti postavljena u

viSekorisnickom nacinu rada. Odabrati odgovaraju¢i definirani prostor, a sebe definirati kao

prezentatora. Neka svaka skupina ucenika otvori interaktivnu igru razvrstavanja otpada
(Wordwall, bez dat., a) i upiSe ime svoje grupe. Nakon zavrSetka igre, neka ucenici usporede

medusobno rezultate te rasprave i o ostalom otpadu kojeg razvrstavaju u svom mjestu.

Kakve su to oznake?

Diskutirati s ucenicima o tome kako prepoznaju EE otpad. Kao motivaciju prikazati im
sliku oznake otpada na sljede¢oj poveznici (Lipkom servisi d.o.o., 2016). Porazgovarati s
ucenicima o prikazanim oznakama. Upitati ih jesu li im neke od njih poznate i gdje ih mogu

vidjeti.

Aktivnost 2

Zatraziti od u€enika da kod kucée pronadu ambalazu koja sadrzi jednu od dvije oznake koje
upucuju na otpad koji se posebno odlaze i reciklira. Koristeci tablet trebaju uslikati §to vise
takve ambalaze 1 slike spremiti u vlastiti e-portfolio. Svoje ¢e uratke podijeliti s ostalim
ucenicima koriste¢i interaktivnu ploc¢u. Potom neka sve fotografije razvrstaju u kategoriju EE
otpada ili ostalog otpada. Tako razvrstane fotografije snimiti i podijeliti s ucenicima kao

podsjetnik da i ubuduce treba razvrstavati otpad.
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http://ee-otpad.com/ee-otpad.php
https://wordwall.net/play/3162/694/365
http://www.lipkom-servisi.hr/recikla%C5%BEno-dvori%C5%A1te/razvrstavanje-i-recikliranje-otpada

C Zbrinimo $to mozemo

Kao motivaciju i poticaj interesa zatraZiti od ucenika da koriste¢i tablet ili racunalo
otvore sljede¢i link. (IdeaBoardz, bez dat.) Neka upiSu odgovarajuci iznos za koji smatraju da
se treba 1zdvojiti kako bi se zbrinuo EE otpad. Odgovore prikazati u realnom vremenu koriste¢i

interaktivnu ploc¢u. Diskutirati s u¢enicima o njihovim odgovorima.

Aktivnost 3

Prikazati u€enicima sljede¢i video. (Fond za zastitu okolisa 1 energetsku uc¢inkovitost, 2015.)
Porazgovarati s njima o tome jesu li do sada na pravilan nacin zbrinjavali EE otpad. Upitati ih
Sto su njihovi roditelji ucinili sa starim mobitelima i ku¢anskim aparatima. Mozda je netko od
ucenika ve¢ upucen u nacin zbrinjavanja EE otpada, no svakako ih uputiti da procitaju o tome
na sljedecoj poveznici. (Media Spectra d.o.o., 2012.) Provjeriti usvojenost obrazovnih ishoda o

zbrinjavanju EE otpada kroz sljede¢u igru. (Wordwall, bez dat., b)

Kako bi osvijestili ostale u¢enike o vaznosti razvrstavanja otpada i posebnom zbrinjavanju EE
otpada, ucenici trebaju izraditi online plakat koriste¢i aplikaciju piktochart. (Piktochart, 2020.)
Plakati trebaju biti rezultat grupnog rada. Najbolja skupina svoj ¢e plakat predstaviti na

uceni¢kom vijeéu Skole ili povodom odrzavanja Dana skole.

Postupci potpore

Potrebno je provjeriti znaju li svi u€enici koristiti navedene digitalne alate. Pri formiranju grupa
treba paziti da ucenici s teSkoéama imaju priliku u svojim skupinama uspje$no ostvariti
planirane zadatke. Osim toga, treba pomo¢i u€enicima pokrenuti interaktivne igre i kvizove.
Ukoliko je potrebno, rastumaciti im svaku pojedinu prikazanu fotografiju i dodatno ju pojasniti.
U raspravi postaviti ucenicima dodatna pitanja. Ucenici s jezi¢nim teSkocama svoja misljenja
mogu iskazati koriste¢i neki digitalni alat. Prilikom prikazivanja video snimke, ucenike s

vidnim teskocama smyjestite blize platnu. Po potrebi video prikazati viSe puta.

Za ucenike koji Zele znati viSe

Ucenici mogu sudjelovati u povezivanju tableta s interaktivnom ploCom. Prilikom izrade
plakata mogu odabrati drugi digitalni alat po zelji. Koriste¢i fotografije oznaka EE otpada,

ucenici mogu izraditi interaktivne materijale koji educiraju ostale ucenike.
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https://ideaboardz.com/for/Cijena%20zbrinjavanja%20EE%20otpada/3258003
https://www.youtube.com/watch?v=FXxz7v_-hPA
http://ee-otpad.com/sakupljanje-ee-otpada.php
https://wordwall.net/play/3163/465/348
https://piktochart.com/

Dodatna literatura, sadrZaj i poveznice

Edutorij - EE otpad (CARNET, bez dat.)

5.2.2. Primjer e-scenarija poucavanja iz fizike

E-scenarij poucavanja iz fizike bit ¢e prikazan na primjeru neobi¢nog gibanja.

Naslov: Neobi¢no gibanje

Predmet: Fizika

Razred: 3. razred, srednja skola
Razina izvedbene sloZenosti: srednja

Kljuéni pojmovi: valovi, transverzalni val,

longitudinalni val, harmonijsko gibanje

Slika 10. Newtonovo njihalo

(Izvor: Max Pixel, bez dat.)

Korelacije i interdisciplinarnost:

e Hrvatski jezik
e Engleski jezik
e Matematika

e Geografija

Medupredmetne teme:

e Osobni i socijalni razvoj

e Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

Obrazovni ishodi u skladu s Kurikulumom nastavnog predmeta Fizika za osnovne Skole 1

gimnazije (Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske, 2019.):

C.3.4.,D.3.4. Analizira harmonijsko titranje (A, B)

C.3.5.,D.3.5. Objasnjava nastanak vala i analizira valna svojstva (A, B)
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https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/c9d3bbb7-0fb8-45a8-ba91-4175fca0fc8a/html/536_ee_otpad.html

Teorijska podloga

Val nastaje prenoSenjem titraja (energije) u elasticnom sredstvu koje moze biti ¢vrsto, tekuce
ili plinovito. (Teci¢, 2003.) Postupan prijenos poremecaja u sredstvu prenosi se u obliku vala te
kazemo da se sredstvom tada Siri val. Opcenito, valno gibanje je prijenos energije i koli¢ine
gibanja iz jedne tocke prostora u drugu, bez prijenosa tvari. (Planini¢, 2005.) Valovi mogu biti
transverzalni 1 longitudinalni, progresivni i stojni te linearni, povrsinski 1 prostorni. Harmonijski
val je naziv za bilo koje valno gibanje pri kojem svaka Cestica sredstva izvodi harmonijsko
titranje. Valna jednadzba za harmonijske valove ima sljede¢i oblik:

2T 2T )

y(x,t) = VYmaks Sin <?t — TX

. .. 2T .. . “ .. . .. 2T
Ukoliko se vrijednost S zamijeni s oznakom za kruZznu frekvenciju w 1 vrijednost =S oznakom

za valni broj k, valna jednadzba poprima sljedeci oblik:

y(x, t) = Ymaks sSin(wt — kx)

Razlika hoda § dvaju harmonijskih valova jednake valne duljine definira se kao duljina za koju

jedan val ide ispred drugog vala. Razlici hoda 6 izmedu dvaju valova odgovara fazni pomak:

_27'[6
=7

Za dva vala ¢ija je razlika hoda jednaka cijelom broju valnih duljina kaze se da su valovi u fazi.
Ukoliko je razlika hoda dva vala jednaka neparnom broju polovica valnih duljina kaZe se da su

valovi u protufazi.

Prilikom interferencije mogu nastati dva grani¢na slucaja. Kada je fazni pomak ¢ = 0, 2m, 4m
itd., amplituda je maksimalna te nastaje pojacanje. Za neparne vrijednosti faznog pomaka

amplituda je jednaka nuli te dolazi do slabljenja. (Teci¢, 2003.)
Stojni val predstavlja val §to nastaje interferiranjem dva koherentna vala koji se gibaju duz

pravca, ali suprotnim smjerovima. Nastaje kada upadni val sinusnog oblika ima veliki broj

perioda. (Planini¢, 2005.) Tocke koje stalno miruju zovu se ¢vorovi stojnog vala, a u njima je
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interferencija upadnih 1 reflektiranih valova stalno destruktivna. Suprotno ¢vorovima, tocke
koje titraju najve¢om amplitudom zovu se trbusi stojnog vala i u njima je interferencija upadnih
i reflektiranih valova stalno konstruktivna. Stojni val na zici koja je u¢vrs¢ena na oba kraja ima

sljede¢u osnovnu frekvenciju, u kojoj je v brzina vala, a [ duljina Zice:

v

f0=2_l

Opis aktivnosti

A Interaktivno mjerenje

Za uvodnu motivaciju prikazati ucenicima transverzalni i longitudinalni val. Podijeliti
ucenike u dvije skupine. Jedna se treba prisjetiti svih sli¢nosti izmedu ove dvije vrste vala, a
druga svih razlika. Postaviti interaktivnu plocu u viSekorisnicki nacin rada tako da joj mogu
pristupiti dva korisnika. Svaka grupa neka odabere jednog predstavnika koji ¢e na ploci zapisati

zakljucke koje su donijeli. Provjeriti zajedno s ostalim ucenicima ispravnost navoda.

Aktivnost 1

Na sljedecoj poveznici nalazi se phet simulacija. (University of Colorado, 2020.) Otvoriti

simulaciju koriste¢i interaktivnu plocu. Simulacija nudi mnostvo opcija — moze se manualno
proizvoditi val pomicuéi izvor gore — dolje, postaviti oscilirajuéu proizvodnju vala ili pak
jednim dodirom proizvesti pulsni val. Ostale opcije ucenici ¢e istraziti sami. U ovom
interaktivnom prikazu ucenici mogu mjeriti sve vrijednosti koje opisuju val. Podijeliti u¢enike
u tri skupine. Svaka skupina ucenika istrazit ¢e jednu od danih vrsta vala. Proizvesti ¢e val,
snimiti ga i izmjeriti veli¢ine koje opisuju val. Svaka grupa treba ponoviti mjerenja za u¢vrséeni
i slobodni kraj uZeta. Svoja zapazanja i mjerenja ucenici trebaju prikazati koriste¢i office365.

(Office365, 2014.)

Proizvodimo harmoniju

Prikazati u€enicima video njihalo. (Harvard Natural Sciences Lecture Demonstrations,
2010.) Kako su ucenici upoznati s pojmom njihala, moZe se s njima raspraviti o vrsti gibanja

koje je prikazano. Neka im ono bude motivacija za sljedecu aktivnost.
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https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_en.html
https://office365.skole.hr/
https://www.youtube.com/watch?v=yVkdfJ9PkRQ

Aktivnost 2

Podijjeliti uenike u parove. Svaki par uCenika treba osmisliti i snimiti mobitelom harmonijsko
gibanje. Potom na rac¢unalo treba instalirati tracker pomoc¢u kojega ¢e provesti analizu gibanja
koje su snimili. (Brown, Hanson, Christian, 2020.) Uputa za rad u danom programu moze se
pogledati na sljedec¢oj poveznici. (Brown, 2014.) Gotovu analizu ucenici trebaju prikazati
koriste¢i neki od digitalnih alata za prezentaciju (npr. Prezi, SlideRocket, Google Docs —
Presentations itd.). Prezentaciju treba izloziti putem interaktivne ploce koriste¢i interaktivne

alate koje ona nudi.

Postupci potpore

Potrebno je provjeriti znaju li svi u€enici koristiti navedene digitalne alate. Pri formiranju grupa
treba paziti da ucenici s teSko¢ama imaju prilike u svojim skupinama uspjesno ostvariti
planirane zadatke. Pomo¢i u¢enicima pokrenuti digitalne alate. Ukoliko je potrebno, rastumaciti
im video 1 dodatno ga pojasniti. Prilikom prikazivanja video snimke, ucenike s vidnim
teSko¢ama smyjestiti blize platnu. Po potrebi video prikazati viSe puta. Ponoviti ucenicima
formule koje trebaju koristiti prilikom analize, kao i veli¢ine koje trebaju mjeriti u aktivnostima.
U raspravi postaviti ucenicima dodatna pitanja. Ucenici s jezi¢nim teSko¢ama svoja misljenja

mogu iskazati koriste¢i neki digitalni alat.

Za ucenike koji Zele znati viSe

Uputiti uc¢enike na stranicu phet simulacije kako bi pronasli dodatne simulacije koje mogu

analizirati, s naglaskom na one zvu¢ne. (University of Colorado, 2020.)

Dodatna literatura, sadrZaj i poveznice

Edutorij - Valovi (Taka¢, Kukuruzovié, bez dat.)
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https://physlets.org/tracker/
https://www.youtube.com/watch?v=La3H7JywgX0
https://phet.colorado.edu/bs/simulations/filter?sort=alpha&view=grid
https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/00032329-8067-4561-8260-18f27db1731f/valovi.html

6. SVRHA EMPIRIJSKOG ISTRAZIVANJA, INSTRUMENT I
UZORAK

Svrha empirijskog istraZivanja bila je ispitati koriStenje interaktivnih tehnologija u nastavi od
strane nastavnika informatike na podrucju pet Zupanija s podrucja istocne Hrvatske. Namjera
istrazivanja je bila donijeti zakljucke o tome koriste 1i nastavnici informatike interaktivnu
tehnologiju u nastavi, koju tehnologiju koriste najvise te ukoliko ju ne koriste, $to je tome

razlog.

Za potrebe istrazivanja izradena je online anketa u servisu Google Obrasci. Anketa je bila
anonimna, a link na nju distribuiran je putem sluzbenih e-mail adresa nastavnika. Anketi je
ukupno pristupio 121 ispitanik, od kojih 70 osoba Zenskog spola i 51 osoba muskog spola.

Razdioba ispitanika prema spolu, dobi i Zupanijama u kojima rade prikazana je tablicom 5.

Tablica 5. Razdioba ispitanika prema spolu, dobi i Zupaniji u kojoj rade

Karakteristika Broj ispitanika Postotak
Spol
Muski 51 42,1
Zenski 70 57,9
Dob
23-29 18 14,9
30-39 52 43,0
40 -49 28 23,1
50-59 20 16,5
Vise od 60 3 2,5
Zupanija
Viroviticko-podravska Zupanija 13 10,7
Pozesko-slavonska zupanija 22 18,2
Brodsko-posavska zupanija 21 17,4
Osjecko-baranjska Zupanija 53 43,8
Vukovarsko-srijemska Zupanija 12 9,9

38



Iz tablice je uocljivo da najviSe ispitanika pripada dobnoj skupini izmedu 30 i 39 godina. Nesto
manje ispitanika bilo je staro izmedu 40 i1 49 godina, a najmanje su bili zastupljeni nastavnici
koji pripadaju najstarijoj skupini. S obzirom na Zupaniju u kojoj rade, najvise je onih iz
Osjecko-baranjske Zupanije. Najmanje ispitanika izjavilo je da radi u Vukovarsko-srijemskoj

Zupaniji.
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7. REZULTATI ANALIZE

Nakon pitanja o spolu i dobi ispitanika te Zupaniji u kojoj rade, slijedila su pitanja o primjeni
interaktivnih tehnologija u nastavi informatike. Tablica 6 prikazuje razdiobu odgovora na
pitanje kojim se Zeljelo saznati nalazi li se interaktivna plo¢a u u€ionici u kojoj ispitanik odrzava

nastavu.

Tablica 6. Razdioba odgovora ispitanika na pitanje o prisutnosti interaktivne plo¢e u ucionici

u kojoj odrzavaju nastavu

Interaktivna ploca nalazi se u ucionici Broj ispitanika Postotak
Da 34 28,1
Ne 87 71,9

Na temelju odgovora ispitanika moze se zakljuciti da vecina informatickih ucionica nije
opremljena interaktivnom plocom. Zato se ni ne moze oc¢ekivati njezina $ira implementacija u

nastavi informatike.

U nastavku ankete slijedila su pitanja o ucestalost koriStenja raCunala, tableta, pametnog
telefona, interaktivne ploce i interaktivnog zaslona u nastavi informatike. Odgovori ispitanika
o ucestalosti koriStenja bili su mjereni na pet-stupanjskoj skali (uop¢e ne koristim, nekoliko
puta godiSnje, jednom u mjesec dana, jednom tjedno, na skoro svakom satu). Razdiobe

dobivenih odgovora prikazane su visestrukim stupcima (slika 11).

Medu navedenim tehnologijama, nastavnici informatike nedvojbeno najviSe na satu koriste
racunalo. Od ukupno 121 ispitanika, njih 114 izjavilo je da raCunalo koristi na skoro svakom
satu, dok je 5 nastavnika navelo da ga koriste tek jednom u mjesec dana. Jedan ispitanik
odgovorio je da to ¢ini samo nekoliko puta godiSnje. Ostale informacijske i komunikacijske
tehnologije koriste se bitno rjede. Na skoro svakom satu interaktivnu plocu koristilo je 23
nastavnika, interaktivni zaslon 16 nastavnika, pametni telefon 12 nastavnika, a tablet 5
nastavnika. Nasuprot njima, 92 ispitanika je izjavilo da uopce na nastavi ne koristi interaktivni
zaslon. Nastavnika koji uopée ne koriste tablet bilo je 87, a onih koji uopée ne koriste

interaktivnu ploc¢u 85. U slucaju pametnog telefona takav je odgovor dalo 49 anketiranih
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nastavnika, a niti jedan nije odgovorio da uop¢e na satu ne koristi racunalo. S obzirom na slabu
opremljenost u¢ionica interaktivnim plo¢ama, ni ne iznenaduje da se one u nastavi informatike

koriste relativno rijetko.

0 20 40 60 80 100 120
0
1
Racunalo 5
1
114
| 87
12
Tablet 11
6
5 0O Uopée se ne koristi

ONekoliko puta godisnje

49 EJednom u mjesec dana
Pametni T 26 HEJednom tjedno
telefon 15 B Na skoro svakom satu
12
85
. 5
Interaktivnu 3
loc¢u
P 5
23
92
. 4
Interaktivni 5
zaslon
4
16

Slika 11. Ucestalost koriStenja raCunala, tableta, pametnog telefona, interaktivne ploce 1

interaktivnog zaslona u nastavi informatike
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Sljedece je pitanje postavljeno kako bi se utvrdilo koliko je ucenika rasporedeno po racunalu

pri odrzavanju nastave informatike. Odgovori ispitanika na to pitanje prezentirani su tablicom
7.

Tablica 7. Rasporedenost u€enika po racunalima pri odrZzavanju nastave informatike

E:;lgggf?grﬁgztj po ratunalima Broj ispitanika Postotak
Ucenici nemaju pristup racunalu 4 3,3
Vise ucenika dijeli jedno racunalo 14 11,6
Svaki u€enik ima svoje racunalo 103 85,1

Na kvalitetu nastave informatike svakako utjeCe mogucnost individualnog rada ucenika na
racunalu. Kako od 121 ispitanika 4 navodi da njihovi u¢enici nemaju pristup racunalu, moze se
zakljuciti da je nastava informatike u Skolama u kojima predaju ispod minimalne pedagoske
razine, odnosno da ucenici nemaju osigurane ni najnuznije uvjete za usvajanje znanja i vjestina
o koristenju informacijskih 1 komunikacijskih tehnologija. Ne moze se smatrati
zadovoljavaju¢im ni podatak da 14 nastavnika predaje u razredima u kojima vise ucenika dijeli

jedno racunalo, Sto se takoder negativno odrazava na usvajanje zadanih ishoda ucenja.

Nastavak ankete fokusirao se na primjenu interaktivne ploc¢e u nastavi informatike. S tom su
intencijom ispitanici zamoljeni da odgovore koju vrstu interaktivne ploce koriste u nastavi.
Razdioba njihovih odgovora prikazana je tablicom 8. Ovisno o odgovoru, ispitanici su upuéeni

da odgovore na sljedece pitanje.

Tablica 8. Razdioba ispitanika prema vrsti interaktivne ploc¢e koju koriste u nastavi

informatike

Vrsta interaktivne ploce Broj ispitanika Postotak
Infracrvena olovka ploca 2 1,7
Infracrvena ploca osjetljiva na dodir 26 21,5
Elektromagnetska ploca 5 4,1
Ultrazvucna interaktivna ploca 0 0,0
Laserska interaktivna ploc¢u 0 0,0
Ne koristi interaktivnu ploc¢u 88 72,7
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Ukupno 33 ispitanika izjavilo je da koristi neku od vrsta navedenih interaktivnih ploca u nastavi
informatike, a njih 88 izjasnilo se kako ju ne koristi. Ovaj podatak djelomic¢no se razlikuje od
onog prezentiranog slikom 11. Odstupanje u odgovorima mogucéa je posljedica neuskladenosti
nazivlja iz podru¢ja interaktivnih tehnologija koja je mogla utjecati na nerazumijevanje pitanja
od strane anketiranih nastavnika. Od 33 nastavnika koji koriste neku od navedenih vrsta
interaktivnih ploca, najvise ih je navelo da je to infracrvena ploca osjetljiva na dodir. Pet
ispitanika navelo je da koristi elektromagnetsku plocu, a dvoje da koristi infracrvenu olovka
plocu. Nastavnici koji su izjavili da upotrebljavaju neku od vrsta interaktivnih ploca upuceni su
na sljedece pitanje u kojem su zamoljeni da odgovore u kojoj se mjeri slazu s tvrdnjama o svrsi
s kojom ih koriste. Svoje slaganje iskazali su na pet-stupanjskoj skali (1 = uopce se ne slazem,
2 = uglavnom se ne slazem, 3 = niti se ne slazem niti se slazem, 4 = uglavnom se slazem,
5 =u potpunosti se slazem. U tablici 9 navedena je deskriptivna statistika koja je izraCunata na

temelju njihovih odgovora.

Tablica 9. Deskriptivna statistika svrhe koristenja interaktivne ploce u nastavi

Deskriptivna statistika

Svrha primjene interaktivne ploce

Arltme:tlcka Medijan Mod Stanfi.ar(.i.na
sredina devijacija
Prikazivanje prezentacija 4,36 5,00 5,00 1,03
Smrpanjve lc?kplja 1 blljgskl te njihovo 2.63 2.00 1,00 1,54
slanje ucenicima e-mailom
Prikazivanje animacija 4,15 5,00 5,00 1,09

Dijeljenje nastavnih materijala putem

cloud platformi 2,70 3,00 1,00 1,63
Provo@enje edukativnih igara u 421 5,00 5,00 1.34
nastavi

NaglaSavanje 1 oznacCavanje 4,45 5,00 5,00 0,97
Prikaz online lekcija 4,45 5,00 5,00 1,00

Sva tri pokazatelja deskriptivne statistike indiciraju da nastavnici interaktivnu plo¢u u velikoj

mjeri koriste za prikazivanja prezentacija. Bitno rjede upotrebljavaju je sa svrhom snimanja
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lekcija 1 biljeski te njihovog slanja u¢enicima e-mailom. Prema medijanu, s tom se izjavom
uglavnom nisu slozili, dok se prema modu s njom uopc¢e ne slazu. Nesto veca vrijednost
aritmeticke sredine i standardne devijacije sugerira da ipak postoji manji broj ispitanika koji
snimaju lekcije i1 biljeSke te ih ucenicima Salju e-mailom. Aritmeticka sredina, a poglavito
medijan 1 mod potvrduju da veliki broj ispitanika interaktivnu plocu koristi za prikazivanje
animacija. Kod sljedece tvrdnje, kojom je ispitano koriStenju interaktivne ploce sa svrhom
dijeljenja nastavnih materijala putem cloud platformi, postoji najveca rasprSenost odgovora. U
sluCaju te izjave aritmeticka sredina, a poglavito medijan upucuju na zakljucak o neutralnom
stavu anketiranih nastavnika, dok mod ima vrijednost 1, indiciraju¢i da je u uzorku najvise
ispitanika koji su naveli da se uopce ne slazu s tvrdnjom o koristenju interaktivne ploce za
dijeljenje nastavnih materijala putem cloud platformi. U velikoj mjeri, interaktivna ploca koristi
se 1 sa svthom provodenja edukativnih igara u nastavi. Uzme li se u obzir aritmeticka sredina,
ispitanici su bili najviSe suglasni da interaktivhu ploc¢u upotrebljavaju za naglaSavanje i
oznacavanje te za prikaz online lekcija. U slu¢aju prve od navedene dvije tvrdnje zabiljeZena je
1 najmanja vrijednost standardne devijacije, dok za obje konstatacije i medijan i mod iznose 5.
Velika suglasnost anketiranih nastavnika s izjavom o koriStenju interaktivne ploce za
prikazivanje online lekcija je ocekivana, buduci da izdavacke ku¢e nude mnosStvo online
sadrZzaja uz digitalne udzbenike koji se mogu jednostavno implementirati u nastavi. Dakle, na
temelju svega navedenog moze se zakljuciti da se interaktivne ploce u nastavi informatike ¢esto
koriste za prikazivanje prezentacija, animacija, provodenje edukativnih igara, naglasavanje i
oznacavanje te prikazivanje online lekcija, dok su relativno rijetki slu¢ajevi njihove upotrebe
za snimanje lekcija 1 biljeski koje se mogu slati uenicima e-mailom te za dijeljenje nastavnih

materijala putem cloud platformi.

U tablici 8 navedeno je da ima 88 ispitanika koji su odgovorili da interaktivnu plo¢u ne koriste
u nastavi informatike. Ti su ispitanici zamoljeni su da navedu §to je tome razlog. Pri tome im
je bilo ponudeno Sest mogucih razloga (ucionica u kojoj predajem nema interaktivnu plocu,
losa ili nikakva edukacija, neraspolaganje odgovaraju¢im softverom, prezahtjevna priprema,
interaktivna ploca nije u funkciji te nepostojanje gotovih sadrzaja). Kao sedma opcija ostavljena
je mogucénost da ispitanici sami napisu odgovor. Razdioba anketiranih nastavnika s obzirom na
razloge nekoriStenja interaktivne ploce u nastavi informatike prikazana je tablicom 10.
Ispitanici su mogli odabrati viSe odgovora, zbog ¢ega broj pojedinih odgovora i pripadajuce

postotke nema smisla zbrajati.
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Tablica 10. Razdioba ispitanika s obzirom na razloge nekoristenja interaktivne ploce u

nastavi informatike

Razlog nekoriStenja interaktivne ploce Broj ispitanika Postotak
Uéionicg u kojojv predajem nema 30 90,9
interaktivnu plocu

Losa ili nikakva edukacija 3 3,4
Neraspolaganje odgovarajué¢im softverom 3 3.4
Prezahtjevna priprema 2 2,3
Interaktivna ploca nije u funkciji 7 8,0
Nepostojanje gotovih sadrzaja 4 4,5

Najvise ispitanika, njih 80, odgovorilo je kako interaktivnu plocu ne koristi jer je nemaju u
uionici u kojoj predaju. Ovaj problem mogao bi biti rijesen kroz projekt e-Skole, kao §to je i
jedan od ispitanika napisao pod stavkom Ostalo. Sljede¢i razlog kojeg navodi najveci broj
ispitanika, njih 7, je da interaktivna ploca nije u funkciji. Ako je interaktivna ploc¢a neispravna
ili je nabavljena, ali nije stavljena u funkciju, tada bi takvo stanje Sto prije trebalo promijeniti.
Ukoliko problem ne mogu rijesiti sami zaposlenici, trebalo bi angazirati struéne kadrove izvan
Skole. Naravno, u slucaju da je interaktivna plo¢a neispravna, potrebno je prvo procijeniti isplati
li se njezin popravak. Cetiri ispitanika navelo je kao razlog nekoristenja interaktivne plode
nepostojanje gotovih sadrzaja. S tim se teSko sloziti, uzme li se u obzir mnostvo gotovih
sadrzaja dostupnih na internetu ili ponudenih od strane izdavackih kuca. Po troje ispitanika
izjavilo je kako interaktivnu plocu ne koristi zbog lose ili nikakve edukacije 1 zbog toga §to
nemaju na raspolaganju odgovarajuci softver. To bi se moglo jednostavno rijesiti dodatnom
edukacijom nastavnika i nabavkom potrebnog softvera. Osim toga, dvoje je ispitanika kao
razlog nekoristenja interaktivne ploce u nastavi informatike navelo preveliku zahtjevnost u
pripremi za rad. S tim se razlogom nekoriStenja interaktivne ploce 1 moze sloziti ako je ucitelj
ili nastavnik u situaciji da sam priprema sve materijale za rad. U tom slucaju priprema doista
iziskuje mnogo vremena i truda, no €injenica je i da to zahtijeva svaka kvalitetna priprema za

klasi¢nu nastavu.

45



Petero nastavnika navela je pod Ostalo dodatne razloge zbog kojih ne koriste interaktivnu plo¢u
u nastavi. Oni su ve¢im dijelom varijacije Sest odgovora ponudenih u upitniku. Tako je jedna
od anketirana osoba navela kako nema interaktivnu plocu u ucionici, ve¢ joj je jedanput tjedno
na raspolaganju ucionica hrvatskog jezika u kojoj se nalazi interaktivni ekran. Drugi ispitanik
napisao je da koristi projektor i LanSchool (softver namijenjen upravljanju u¢ionicama), a tre¢i
da za sada nema potrebu koristiti interaktivnu plocu u nastavi. Kako je ranije i napomenuto,
jedan je nastavnik izjavio da u¢ionica nema interaktivnu plocu, ali da ¢e biti nabavljena u sklopu
projekta e-Skola te ée ju tada sigurno koristiti. Konaéno, jedan od odgovora glasio je da
ucionica nema interaktivnu plocu, ali i1 da je na raspolaganju, nije primjerena za rad u Office
alatima 1 aplikacijama kao §to su Photoshop, CorelDRAW 1 Maya. S time se odgovorom u
nacelu moze sloziti budu¢i da interaktivna plo¢a zasigurno nije primjerena za sve nastavne
sadrzaje koji se obraduju na satima informatike. No, interaktivnu plocu moguce je integrirati u
pojedine aktivnosti te na taj nacin osuvremeniti nastavni proces i potaknuti interes ucenika za

informatikom.
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8. ZAKLJUCAK

Svjedoci smo kako je tehnologija postala sastavni dio svakodnevice. Nemoguce je zamisliti dan
bez koriStenja razlicitih elektronickih uredaja koji nam olakSavaju zivot. S razvojem tehnologije
dolazi do njezinog sve intenzivnijeg implementiranja u obrazovne ustanove, §to je prvenstveno
vidljivo kroz uvodenje raunala, a potom i drugih uredaja. Posljednjih godina u nastavnom
procesu veliku ulogu zauzima interaktivna tehnologija koja pronalazi mno$tvo primjena.
Interaktivna tehnologija se temelji na dvosmjernoj komunikaciji, a naglasak se stavlja na

zaslone koji su osjetljivi na dodir 1 nude veliku razinu interakcije.

Glavni je predstavnik interaktivne tehnologije u nastavi, a na kojemu je temeljen i ovaj rad,
interaktivna ploca. To je ploca bijele boje koja postaje interaktivna spajanjem s projektorom i
racunalom. Plo¢a nudi pregr§t mogucénosti, bilo da se koriste gotovi materijali namijenjeni
upravo za koriStenje na njoj ili da se izraduju vlastiti pomocu neke od aplikacija, kakva je npr.
WorkSpace. Moguénosti interaktivne ploce kre¢u se od onih jednostavnih (npr. interaktivno
prikazivanje prezentacija) do sloZenih (npr. snimanje video lekcija i njihovo slanje u€enicima
ili koristenje visekorisnickog nac¢ina rada). Ovisno o volji, masti i inovativnosti, interaktivnu

plocu moze se koristiti u svim predmetima.

E-scenarij poucavanja relativno je nov nacin pripreme nastavnog sata. Ova vrsta materijala
zamjenjuje tradicionalnu pisanu pripremu za sat i prilagodava se tehnoloskom napretku. U
e-scenarijima poucavanja osmisljavaju se aktivnosti koje ucenici trebaju proci, a u koje su
implementirane medupredmetne teme i ishodi zadani kurikulumom predmeta. U ovome radu
prezentirana su dva e-scenarija poucavanja temeljena na koriStenju interaktivne ploce, jedan iz
informatike, a drugi iz fizike. Pri tome je prikazano kako se mogu izraditi i u nastavni proces

integrirati vlastiti materijali.

U okviru rada takoder je istrazena primjena interaktivne tehnologije u osnovnim $kolama od
strane nastavnika informatike. S tom je svthom provedena anketa kojoj se odazvao 121 ispitanik
iz pet Zupanija s podrucja isto¢ne Hrvatske. Prema rezultatima ankete, nastavnici informatike
najvise na satu koriste ra¢unalo, a najmanje interaktivni zaslon 1 tablet. Tek nesto vise od
cetvrtine ispitanika navelo je da u ucionici ima na raspolaganju interaktivnu plocu, koju najvise

upotrebljavaju za prikazivanje prezentacija, animacija, provodenje edukativnih igara,
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naglaSavanje i oznaCavanje te prikazivanje online lekcija. Bitno rjede interaktivna plo¢a koristi
se za snimanje lekcija 1 biljeski te za dijeljenje nastavnih materijala putem cloud platformi.
Ispitanici koji ne koriste interaktivnu plocu u nastavi informatike najvise su kao razlog tome
naveli to $to im ona nije na raspolaganju u ucionici. S obzirom na brojne moguénosti koje nudi,
interaktivnu tehnologiju nedvojbeno bi trebalo u vecoj mjeri koristiti u nastavi ne samo

informatike, ve¢ 1 svih ostalih predmeta.
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