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Sazetak:

Mjerenja Suncevog osvjetljenja izvrSena su na lokaciji u privatnom vlasnistvu nedaleko
same meteoroloske postaje Gradiste Sto je omogucilo usporedbu vlastitih podataka s
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Sunce sjalo tokom odredenog perioda dana te je li toga dana bilo vise ili manje naoblake.
Uzimajucéi u obzir te podatke oni se indirektno mogu povezati s vlastitim mjerenjima koja
daju to¢nu koli¢inu Suncevog osvjetljenja i na taj nain moze se napraviti poveznica medu

ovim podacima.
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1. Uvod

Sunceva svjetlost jedna je od najvaznijih pojava jer upravo ona omoguéava zivot na
planetu Zemlji. Upravo zato mnogi znanstvenici su htjeli pojasniti §to je to svjetlost i
Sto se iz nje moze ocitati. Kroz prvo poglavlje ovog rada pojasniti ¢e se kako se videnje
svjetlosti mijenjalo kroz povijest 1 kakva su sve otkrica pronadena promatrajuéi ju.
Kolika je vaznost Sunceve svjetlosti dokazuje 1 jedna od osnovnih pojava u prirodi a to

je fotosinteza.

Nadalje, kroz ovaj rad ukratko ¢e biti pojasnjeno koja grana optike se bavi energijom
koju svjetlost prenosi. lako je spektar svjetlosti raznolik, za nas ljude je najvazniji samo
mali dio tog spektra. Takoder, Sunce je samo jedan od izvora svjetlosti koji imamo na

planetu Zemlji, a jo$ neki od njih navedeni su u drugom poglavlju.

Promatranje Sunceve svjetlosti nije jedina stvar koja je fascinirala ¢ovjeka. Jos od
anticke Grcke, Aristotel je promatrao Zemljinu atmosferu te promjene koje su se
dogadale u njoj. On je bio zacetnik jedne znanosti koja se danas naziva meteorologija.
Nazalost, meteorologija nije zazivjela svoj uzrast sve do 1800-tih godina kada su nastali
prvi mjerni instrumenti koji su mogli mjeriti odredene pojave. Uz stvaranje takvih
instrumenata nastale su 1 mjesta gdje se vrSe mjerenja uz pomo¢ istih a to su

meteoroloske postaje.

U ovom radu usporediti ¢e se rezultati mjerenja Sunceve osvijetljenosti s rezultatima s
lokalne meteoroloske postaje kako bi se vidjele slicnosti i razlike u mjerenjima te kako

bi se dokazalo imali kakve korelacije izmedu Sunceve svjetlosti i naoblake.



2. Svjetlost

Svjetlost je elektromagnetsko zracenje koje je vidljivo ljudskom oku. Gledano sa strane
fizike svjetlost ima dvojnu prirodu. Ono je val i1 Cestica. Kroz povijest su se mijenjala
misljenja o tome Sto je svjetlost zapravo. Isaac Newton (4.1.1643 - 31.3.1727.) je
pretpostavio da se svjetlost sastoji od roja sitnih Cestica koja se gibaju odredenom
brzinom. Ova pretpostavka se jos naziva i1 korpuskularna teorija [1]. Zasluzila je naziv
teorija zato Sto je uspjesno potvrdila hipotezu koju je Newton postavio, a to je
pravocrtno gibanje svjetlosti te pojave refleksije i refrakcije. Potvrdena je tek pocetkom
20. stoljeca kada je Albert Einstein (14.3.1879. — 18.4.1955.) objavio svoju teoriju o
fotoelektricnom efektu. Nedugo nakon Newtona, Christiaan Huygens [2] (14.4.16209. -
8.7.1695.) je objavio svoj rad u kojem predstavlja svjetlost kao val koji se Siri kroz

sredstvo.

Pocetkom 19. stoljeca, Thomas Young i Augustin Fresnel, otkrili su interferenciju 1
difrakciju svjetlosti te time ucvrstili stajaliste da je svjetlost val, a teorija koja je
pojasnila sve dotadasnje poznate pojave svjetlosti bila je elektromagnetska teorija
Jamesa Clerka Maxwella (13.6.1831. - 5.11.1879.) koja je dokazana pokusima koje je
izveo Heinrich Rudolf Hertz (22.2.1857. - 1.1.1894.). Ona kaze kako je svjetlost
elektromagnetski val u kojem sinusni titraji elektricnog polja uzrokuju sinusne titraje

magnetskog polja okomitog na elektri¢no polje.

Teorija koja je potvrdila dualnost svjetlosti bila je kvantna teorija [3] po kojoj svjetlost
nastaje kvantnim prijelazima elektrona iz jednog energetskog stanja u drugo. Ako je
razlika u energijama tolika da se frekvencija nalazi u rasponu od

4 x 10'* Hz do 8 x 10™* Hz, emitirana energija ima oblik vidljive svjetlosti.



Slika 1. Isaac Newton Slika 2. Christiaan Huygens Slika 3. James Clerk Maxwell



3. Fotometrija

Fotometrija je grana optike koja se bavi energijom koju prenosi vidljiva svjetlost [4].
U fotometriji promatramo tri dijela a to su izvor svjetlosti, svjetlosni tok i osvjetljenje
povrsine. Vidljiva svjetlost je dio spektra elektromagnetskog zracenja i proteze se u
rasponu od 400 do 750 nm i nama je najbitniji dio spektra za svakodnevni zivot.
Svjetlost dolazi iz razlicitih izvora koji se mogu podijeliti u sljedeée kategorije:
primarni, sekundarni, prirodni 1 umjetni. Primarni izvori su Sunce, zvijezde, tijela
visoke temperature pa cak i neki svijetle¢i kukci odnosno ona tijela koja sama
proizvode svjetlost. Sekundarni izvori su sva tijela od kojih se svijetlost odbija, a nama
najpoznatiji takav izvor je Mjesec. Umjetni izvori osvjetljenja su tijela koja svijetle
izgaranjem, na primjer baklje, Sibice, svijece, te ona tijela koja se zagrijavaju zbog

elektri¢ne energije a u tu kategoriju spadaju zarulje [5].
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Slika 4. Spektar elektromagnetskog zracenja



Slika 5. Sunce Slika 6. Mjesec

Komponenta prijenosa svjetlosti jest svjetlosni tok koji se racuna kao kvocijent
diferencijala energije i vremena ¢ = Z—f , pri cemu je Q energija vidljivog zracenja koju
odasilje tijelo, to jest izvor svijetlosti, u cijeli prostor. Jedinica svjetlosnog toka je

lumen s oznakom /m.

Svjetlosna jakost, ili intenzitet izvora svjetlosti definira se kao tok izvora svjetlosti po

jedinci prostornog kuta: [ = %. Jedinica za svjetlosnu jakost jest kandela s oznakom

cd.

Luminacija ili sjaj je svjetlosna jakost po jedinici povrsine izvora: L = d—; , @ mjerna

jedinica je [cd * m™2].

Osvijetljenost ili iluminacija, poznato kao 1 rasvjeta, nesto je s ¢ime se susreCemo
svakodnevno. Nalazi u naSim domovima, na ulicama, u gradovima, odnosno ono je

svuda oko nas. Osvijetljenost neke povrsine definira se kao tok svjetlosti po jedinici

. e o : d _ —_ .y
povrsine i izrazava se u luksima: E = £ - lx = [lm * m~?], a uredaj kojim se mjeri

osvijetljenost naziva se luksmetar. Sunce u zenitu, najvisoj tocki na nebeskoj sferi, na
povrsini Zemlje daje osvjetljenje od priblizno 100 000 Ix dok je na granici atmosfere
ta brojka bliza 200 000 Ix. Puni Mjesec daje osvijetljenost od 0,25 Ix dok svjetlost
zvijezda daje osvjetljenje od samo 0,0003 Ix.



Tablica 1. Fotometrijske velicine i mjerne jedinice

Veli¢ina Oznaka Mjerna jedinica Oznaka
Svjetlosni tok ¢ lumen Im
Svjetlosna jakost 1 kandela cd
Luminacija E kandela po | [cd *x m™2]
kvadratnom metru
Osvijetljenost E luks Ix

Kako bi izracunali osvijetljenost neke povrsine koristit ¢emo formulu za svjetlosnu

jakost 1 formulu za osvijetljenost:

d d 1dQ
¢ > d¢ = 1dQ, E=% p_

! =2 E=as

/

T da

dQ

Slika 7. Skica osvijetljenosti povrsine

Sa slike vidimo da je r udaljenost izvora od elementa promatrane povrsine, a dS,, je
diferencijal povrSine koja je okomita na radijus » pri ¢emu je taj diferencijal
ortogonalna projekcija povrsine dS. Tada vrijedi da je dS,, = dScos?d. Bududi da je

dScos?9 Icos?Y

B —— , za osvijetljenost plohe dobivamo: E = =

dQl= — - dQ=

2 r

naziva se Lambertov zakon po fizi¢aru Johannu Lambertu [6] (26.8.1728. - 25.9.1777.)

. Ovaj izraz

koji je prvi dosao do ovog zakona koji glasi kako je osvijetljenost neke povrsine
proporcionalna umnosku jakosti svjetlosti i kosinusa kuta sto ga upadne zrake zatvaraju

s okomicom na danu povrsinu, a obrnuto proporcionalna kvadratu udaljenosti.



4. Meteorologija

Meteorologija je grana geofizike koja se bavi proucavanjem Zemljine atmosfere i
promjenama koje se dogadaju u njoj. Ovo je relativno nova znanost jer se razvoj
meteorologije poceo odvijati tek od 17. stoljeca kada su nastali prvi mjerni instrumenti
za mjerenje meteoroloskih pojava. Prvo pojavljivanje pojma meteorologija datira jos u
anticku Gréku gdje je Aristotel (384. pr. Kr. — 322. pr. Kr.) u svojoj knjizi
Meteorologica opisao odredene vremenske pojave. Nazalost nakon Aristotela,
meteorologija se jako malo razvijala sve do pojave instrumenata koji su mogli mjeriti
temperaturu, tlak 1 vlagu. Sredinom 19. stolje¢a u veéini zemalja uspostavljena je mreza
meteoroloskih postaja u kojima se proucavaju atmosferski utjecaji, a ve¢ sredinom 20.
stolje¢a meteorologija dozivljava snazan razvoj zbog upotrebe sve preciznijih mjernih

instrumenata kao sto su meteoroloski baloni te sateliti [7].

meriaroes
: Tomus fcms uprum . i =
A BRAITS O T EB=L.LS
s AVG AR A B

i

ATETICOR VM PRINCIPIS
eam Phylofophia >
A

Slika 8. Aristotel Slika 9. Meteorologica

4.1 Meteoroloske postaje

Meteoroloske postaje [8], [9] su mjesta gdje se redovito obavljaju mjerenja i
promatranja atmosfere. Takoder, ove postaje se koriste 1 u znanstvene svrhe kako bi
olaksale rad u granama ljudskih djelatnosti kao Sto su poljoprivreda, Sumarstvo i

promet. Prema opsegu rada meteoroloske postaje se dijele na sinopticke, klimatoloske,



oborinske, agrometeoroloske, zrakoplovne te specijalne postaje. Lokalna meteoroloska
postaja, s koje su preuzeti podaci koji se nalaze u Tablici 3, je sinopticka postaja Sto
znaci da se u njoj obraduju podaci za potrebe u prognozi vremena. Takva postaja je
opremljena s instrumentima koja kontinuirano biljeze temperaturu, tlak, vlaznost zraka

itla, oborine, naoblaku i trajanje sijanja Sunca.

Slika 10. Lokalna meteoroloSka postaja Gradiste



5. Eksperimentalni dio

5.1 Mjerna oprema

Kako bi zapoceli s pravilnim mjerenjem Sunceve osvijetljenosti potrebna je
odgovarajucéa aparatura. Za ovaj pokus koristeni su: luksmetar, luksmetarska sonda,
stalak te mufa. Princip rada luksmetarske sonde i luksmetra temelji se na koli¢ini
Sunceve svjetlosti koja dolazi do sonde. Budu¢i da je svjetlost elektromagnetski val
ono sadrzi energiju koju luksmetarska sonda prikuplja te ju pretvara u elektri¢ni signal.
Komponenta luksmetarske sonde koja prikuplja svjetlost zove se fotocelija, odnosno
fotodetektor. Fotodetektor je sastavljen od katode i anode, koje su spojene tako da tvore
strujni krug. Kada svjetlost dolazi do sonde, odnosno do fotodetektora, svjetlost iz
katode izbija elektrone koje tada privlaci anoda, a gibanje elektrona od katode do anode
stvara strujni krug $to dovodi do elektri¢nog signala. Sto je vece osvjetljenje to je i veci
elektricni signal koji ¢e luksmetar zabiljeziti. Nakon toga potrebno je samo ocitati koju

vrijednost na ekranu prikazuje luksmetar te ¢e ona biti izraZzena u luksima odnosno u

kiloluksima, sve u zavisnosti od koli¢ine svjetlosti koja padne na luksmetarsku sondu.

Slika 11. Luksmetar Slika 12. Luksmetarska sonda



Slika 13. Stalak i mufa

5.2 Problematika i rezultati mjerenja

Postavlja se pitanje koja je povezanost SunCeve osvijetljenosti te meteoroloskih
parametara 1 kako oni utjecu na osvijetljenost.

Mjerenja su izvrSena u vremenskom roku od mjesec dana kako bi se dobili §to precizniji
rezultati. U sljede¢im tablicama nalaze se vlastiti podaci koji su izmjereni na istom
mjestu u isto vrijeme te tablica s podacima s meteoroloske postaje. U Tablici 2 podaci
koji nedostaju nisu zabiljezeni zbog padalina. U Tablici 3, podaci koji nedostaju su
podaci kada nije bilo Suncevog osvjetljenja, odnosno na te datume bila je izrazito

velika naoblaka popracena padalinama.
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Tablica 2. Vlastita mjerenja Sunceve osvijetljenosti u periodu od mjesec dana

Datum Vrijeme | Osvijetljenost
[h] [kIx]
20.6.2020 1225 18,55
21.6.2020 12:25 16,50
22.6.2020 12:23 14,18
23.6.2020 12:25 32,10
24.6.2020 12:25 87,20
25.6.2020 12:25 -
26.6.2020 12:25 83,14
27.6.2020 12:25 86,50
28.6.2020 12:25 86,90
29.6.2020 12:25 82,60
30.6.2020 12:25 35,80
1.7.2020 12:25 86,30
2.7.2020) 1.2:25 90,90
3.7.2020 12:25 93,20
4.7.2020 12:25 95,90
5.7,.2020 12:25 84,90
6.7.2020 12:25 86,00
7.7.2020 12:25 48,74
8.7.2020 12:25 85,10
9.7.2020 12:25 83,80
10.7.2020 12:25 86,70
11.7.2020 12:25 82,80
12.7.2020 12:25 93,80
13.7.2020 12:25 97,10
14.7.2020 12:25 24,21
15.7.2020 12:25 82,00
16.7.2020 12:25 88,24
17.7.2020 12:25 -
18.7.2020 12:25 19,07
19.7.2020 12:25 -
20.7.2020 12:25 -
21.7.2020 12:23 87,34




Tablica 3. Mjerenja s meteoroloSke postaje

SAT | DDMMYYYY SIJANJE NAOBLAKA
SUNCA
[u satima] [desetine 1/10]

12:30 20.6.2020. - 7,50
12:30 21.6.2020. - 10,00
12:30 22.6.2020. - 10,00
12:30 23.6.2020. - 6,00
12:30 24.6.2020. 1,00 3,00
12:30 25.6.2020. 1,00 7,50
12:30 26.6.2020. 1,00 1,00
12:30 27.6.2020. 1,00 1,50
12:30 28.6.2020. 0,80 2,00
12:30 29.6.2020. 1,00 2,30
12:30 30.6.2020. 1,00 4,50
12:30 1.7:2020; 1,00 5
12:30 2. 7.2028. 1,00 1,50
12:30 3.7.2020. 0,80 4,00
12:30 4.7.2020. 1,00 4,50
12:30 5.7.2020. 1,00 2,50
12:30 6.7.2020. 1,00 3,50
12:30 7.7.2020. 0,50 7,00
12:30 8.7.2020. 1,00 -
12:30 9.7.2020. 1,00 -
12:30 10.7.2020. 1,00 :
12:30 11.7.2020. 1,00 -
12:30 12.7.2020. 1,00 2,50
12:30 13.7.2020. 1,00 2,00
12:30 14.7.2020. 1,00 5,50
12:30 15.7.2020. 1,00 4,00
12:30 16.7.2020. 0,90 3,00
12:30 17.7.2020. ” 10,00
12:30 18.7.2020. 1,00 5,50
12:30 19.7.2020. . 10,00
12:30 20.7.2020. 0,80 7,00
12:30 21.7.2020. 1,00 1,00

12



Osvijetljenost

5.3 Spearmanov koeficijent korelacije

Kako bi se usporedili rezultati iz Tablica 2 te Tablice 3 potrebno je upotrijebiti
odredeni test kako bi se pronasla veza medu tim podacima. Test koji je koriSten u
ovom radu jest Spearmanov korelacijski test [ 10]. To je statisticki test koji se koristi
kada ima malo podataka i za odredivanje jaCine i smjera povezanosti izmedu
rangiranih podataka koji nisu linearno rasporedeni. Upravo iz tih razloga je odabran
ovaj test, a Sto se moze vidjeti na Slici 14, Slici 15 te na Slici 16. Rezultat ovog
testa jest Spearmanov koeficijent korelacije 75, koji moze poprimiti vrijednosti -1,
0 te 1. Vrijednost -1 oznacava savrseno negativnu povezanost, 0 oznacava nikakvu
povezanost, a vrijednost 1 oznacava savrSeno pozitivnu povezanost izmedu
podataka. Takoder, iz ovog testa moze se saznati 1 vrijednost varijable p, odnosno
kolika je vjerojatnost da je postavljena nul hipoteza istinita. Nul hipoteza je tip
statisticke hipoteze koja predlaze kako nema statisticke povezanosti izmedu
odredenih podataka i najces¢e se oznaCava s H,. Ukoliko je vrijednost varijable
p < 0.05, nul hipoteza se odbacuje 1 prihvaca se alternativna hipoteza, ali ako je
p > 0.05, tada se null hipoteza prihvaca, a odbacuje se alternativna hipoteza koja

se oznacava s H; [11],[12].

Ovisnost osvijetljenosti o naoblaci

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
Naoblaka

Slika 14. Graf ovisnosti osvijetljenosti o naoblaci
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5.4 Postavljanje hipoteze 1 izraun vjerojatnosti

Za pocetak potrebno je postaviti nul 1 alternativnu hipotezu. U ovom sluc¢aju nul
hipoteza glasi: osvijetljenost nikako ne ovisi o meteoroloskim parametrima, a
alternativna hipoteza glasi: osvijetljenost u nekoj mjeri ovisi o meteoroloskim

parametrima. Hipoteze ¢e biti oznac¢ene na ovaj nacin:

H, — osvijetljenost nikako ne ovisi o meteoroloskim parametrima

H,; — osvijetljenost u nekoj mjeri ovisi o meteoroloskim parametrima

Prije nego nastavimo na izracun vjerojatnosti ovih hipoteza, potrebno je naglasiti

kako su svi izraCuni obavljeni u Microsoft Excel programu [13].

Kako bi dosli do vrijednosti p najprije je potrebno izracunati Spearmanov
koeficijent korelacije. On se racuna kao:

6%), diz
N*(N2-1)°’

T =
pricemu je s d; oznacena razlika rangiranih podataka, a s N je oznac¢en ukupan broj
podataka. U Tablici 4 nalaze se rangirani podaci iz Tablice 2 i Tablice 3, a u Tablici
5 nalaze se razlike rangiranih podataka te njihovi kvadrati. Decimalna mjesta u
rangiranim podacima oznacavaju podatke koji imaju isti rang odnosno njihov iznos
je jednak. Nadalje, potrebno je sumirati kvadrate rangiranih podataka Cije se sume
nalaze se u Tablici 6, 1 uvrstiti th u formulu za Spearmanov koeficijent. Kada to

ucinimo dobijemo rezultat koji se nalaziu Tablici 7.

Nakon sto dobijemo iznos Spearmanovog koeficijenta potrebno je izracunati
varijablu 7 [14]. Ova varijabla oznacava omjer odstupanja procijenjene vrijednosti
parametra od njegove pretpostavljene vrijednosti i njegove standardne pogreske te
se koristi u statistickim testovima kako bi pripomogla u odlu¢ivanju za ili protiv

postavljene nul hipoteze te se racuna na ovaj nacin:
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__ TexYN-2
J1-1r2°

pri ¢emu je 7, Spearmanov koeficijent, a varijabla N oznacava ukupan broj
podataka. Uz Spearmanov koeficijent i varijablu ¢ potreban je i broj stupnjeva
slobode. Njega ¢emo dobiti s formulom N — 2. Sada kada imamo sve potrebne
varijable, moze se izracunati kolika je vjerojatnost p. U programu Microsoft Excel
iskoristiti ¢emo formulu 7DIST koja ra¢una vrijednost varijable p, a svi rezultati se

mogu vidjeti u Tablici 8.
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Tablica 4. Rangirani podaci

Osvijetljenost | Naoblaka Sijanje Sunca
[a] [0] [c]
7,0 27,5 - B
6,0 30,5 3.5
5,0 30,5 3,5
10,0 24,0 3,5
25,0 15,5 22,0
2,5 27.5 22,0
16,0 6,5 22.0
22,0 8,5 22,0
24,0 10,5 9,0
14,0 13,0 22,0
i 20,5 22.0
21,0 3,0 22,0
28,0 8,5 22,0
29,0 18,5 9,0
31,0 20,5 22,0
18,0 13,0 22,0
20,0 17,0 22,0
12,0 25,5 7,0
19,0 3,0 2.0
17,0 3,0 22,0
23,0 3,0 22,0
15,0 3,0 22,0
30,0 13,0 22,0
32,0 10,5 22.0
9,0 225 22,0
13,0 18,5 22,0
27,0 15,5 11,0
2.5 30,5 3,5
8,0 22,5 22,0
2,5 30,5 i
2,5 25,5 9,0
26,0 6,5 22.0

)



Tablica 5. Razlika rangiranih podataka te njihovi kvadrati

dy=a-b| dy=a-c ds=b—c d,> d,’ ds*
-20,5 3,5 24,0 420,25 12,25 576,00
24,5 25 27,0 600,25 6,25 729,00
255 L5 27,0 650,25 2,25 729,00
-14,0 6,5 20,5 196,00 42,25 420,25
9,5 3,0 -6,5 90,25 9,00 42,25
25,0 -19,5 55 625,00 380,25 30,25
9,5 -6,0 155 90,25 36,00 240,25
13,5 0,0 -13,5 182,25 0,00 182,25
13,5 15,0 1,5 182,25 225,00 2,25
1,0 -8,0 -9,0 1,00 64,00 81,00
9,5 11,0 wE 90,25 121,00 2,25
18,0 -1,0 -J90 324,00 1,00 361,00
19,5 6,0 -13,5 380,25 36,00 182,25
10,5 20,0 9,5 110,25 400,00 90,25
10,5 9,0 15 110,25 81,00 2,25
5,0 -4,0 -9,0 25,00 16,00 81,00
3,0 -2,0 -5,0 9,00 4,00 25,00
133 5,0 18,5 182,25 25,00 34225
16,0 -3,0 -19,0 256,00 9,00 361,00
14,0 -5,0 90 196,00 25,00 361,00
20,0 1,0 -19,0 400,00 1,00 361,00
12,0 0 -19,0 144,00 49,00 361,00
17,0 8,0 -9,0 289,00 64,00 81,00
21,5 10,0 11,5 462,25 100,00 132,25
13,5 -13,0 0,5 182,25 169,00 0,25
5,5 29,0 35 30,25 81,00 12,25
11,3 16,0 4,5 132,25 256,00 20,25
-28,0 1,0 27,0 784,00 1,00 729,00
-14,5 -14,0 0,5 210,25 196,00 0,25
-28,0 T3] 27,0 784,00 1,00 729,00
-23,0 -6,5 16,5 529,00 42,25 272,25
19,5 4,0 5.5 380,25 16,00 240,25
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Tablica 6. Suma kvadrata rangiranih podataka

2

2.4

X

9048,5

2471,5

195

Tablica 7. Spearmanov koeficijent korelacije

Osvijetljenost Naoblaka Sijanje Sunca
Osvijetljenost | 1,000 -0,657 0,547
Naoblaka -0,657 1,000 -0,425
Sijanje Sunca | 0,547 -0,425 1,000

Tablica 8. Vjerojatnost p triju izracunatih ovisnosti

Osvijetljenost ~ u | Osvijetljenost u | Sijanje Sunca u ovisnosti o
ovisnosti o naoblaci | ovisnosti o | naoblaci
sijanju Sunca
Spearmanov -0,657 0,547 -0,425
koeficijent:
N varijabla: 32 32 32
t varijabla: 4,772 3,583 2,568
Stupnjevi 30 30 30
slobode:
p vrijednost: 2,217E-05 0,001 0,008

19



6. Zakljucak

Vracaju¢i se na pitanje koja je povezanost izmedu SunCeve osvijetljenosti 1
meteoroloskih parametara odgovor se moze vidjeti na Slici 14, Slici 15 te na Slici 16 1
u Tablici 7 te Tablici 8. Na slikama se vidi kako podaci nisu linearno povezani Sto
dovodi do koristenja Spearmanovog testa za odredivanje koeficijenta korelacije. 1z
Tablice 7 mogu se ocitati tri koeficijenta korelacije, a koji nam govore kakva je
povezanost izmedu odredenih podataka. Najvec¢i koeficijent korelacije jest izmedu
osvijetljenosti 1 naoblake, koji je ujedno i negativan, a to nam pokazuje, da ako jedna
vrijednost opada druga raste, odnosno osvijetljenost ¢e biti veca $to je naoblaka manja.
Korelacija izmedu osvijetljenosti i sijanja Sunca je pozitivna i malo manja u odnosu na
prvu korelaciju ali 1 dalje je u rangu gdje se moze re¢i kako postoji odredena veza
izmedu tih dvaju podataka. Pozitivan predznak u ovom slucaju kaze, ako jedna
vrijednost raste tada raste i druga vrijednost, odnosno osvijetljenost ¢e biti veca sto je
vece sijanje Sunca. Treca korelacija jest korelacija izmedu naoblake te sijanja Sunca 1
opet se javlja negativan predznak. U ovom slucaju koeficijent korelacije je nesto manji
§to nam ukazuje na dvije moguénosti. Prva mogucnost je da izmedu tih dvaju podataka
ne postoji znacajna veza koja bi povezivala te podatke. Druga moguénost predstavlja
greske pri mjerenju Sto onda utjece 1 na sami rezultat. Vracajuci se na postavljene
hipoteze koje glase:

H, — osvijetljenost nikako ne ovisi o meteoroloskim parametrima

H, — osvijetljenost u nekoj mjeri ovisi o meteoroloskim parametrima,

rjeSenje je dano u Tablici 8. Ocitavajuci posljednje vrijednosti koje se nalaze u ovoj
tablici vidimo da je svaka od triju vrijednosti manja od 0,05 sto nas dovodi do
odbacivanja nul hipoteze H, te prihvacanje alternativne hipoteze H;. Uzimaju¢iu obzir
vrijednosti iz Tablice 7 te krajnje vrijednosti iz Tablice 8, sa sigurnos¢u se moze
potvrditi glavna teza ovog rada, a to je da Suncevo osvjetljenje na povrsini Zemlje ovisi

o meteoroloskim parametrima.
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