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1. UVOD

Nedvojbeno je da zivimo u digitalnom dobu u kojemu je obavljanje svakodnevnih radnji i
poslova snazno potpomognuto razliitim tehnologijama. Takvi trendovi nisu zaobisli ni
obrazovanje u kojem je posljednjih godina i desetljeca odvijanje nastavnog procesa postalo

nezamislivo bez upotrebe informacijskih i komunikacijskih tehnologija.

Prema Hrvatskoj enciklopediji, informacijska i komunikacijska tehnologija, ili skra¢eno IKT,
predstavlja djelatnost i opremu koja ¢ini tehniCku osnovu za sustavno prikupljanje,
pohranjivanje, obradu, Sirenje i razmjenu informacija razlicita oblika, tj. znakova, teksta, zvuka
i slike. Kao §to u svojim studijama navode Balaskat, Blamire i Kefala (2006) i Hutinski (2009),
neke od prednosti upotrebe IKT-a u obrazovanju su vremenska i prostorna fleksibilnost, bolja
motiviranost ucenika, njihov pozitivan utjecaj na obrazovna postignu¢a u Skoli, rast
odgovornosti za vlastito ucenje te postojanje pozitivne veze izmedu duljine upotrebe IKT-a i

uspjeha ucenika na PISA matematic¢kim testovima.

Pojedine, uglavnom jednostavne naprave, u obrazovanju su se upotrebljavale jo§ u davnim
vremenima. Vrlo vazan korak u Sirenju znanja predstavljao je izum tiskarskog stroja. No, tek
¢e primjena racunala, koje predstavlja okosnicu IKT-a, radikalno promijeniti nastavni proces.
Svoj procvat, kako navode Smilj¢i¢, Livaja 1 Acalin (2017), ova je tehnologija doZivjela nakon
Drugog svjetskog rata. Daljnjim napretkom tehnologije, ali i metodike nastave, razvili su se,
izmedu ostalog, sustavi za upravljanje u¢enjem (engl. Learning Management Systems — LMS)
1 sustavi za upravljanje sadrzajem ucenja (engl. Learning Content Management Systems —
LCMS). U skladu s tim, uveden je termin e-ucenje. Prema Simlj¢i¢u, Livaji 1 Acalinu (2017),
razlika izmedu LMS i LCMS sustava je u tome §to LMS sustavi rukuju procesima u okruzenju

ucenika, dok LCMS sustavi upravljaju procesima kreiranja i isporucivanja sadrzaja ucenja.

Cilj je ovog diplomskog rada bio ispitati percepciju i stavove studenata SveuciliSta Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku o ucestalosti koriStenja i moguénostima primjene IKT-a u nastavi
fizike. U radu su prvo predstavljena prethodna istrazivanja koja su se bavila upotrebom IKT-a
u nastavi, s naglaskom na onu iz podrucja fizike. Zatim je ukazano na razli¢ite moguénosti
upotrebe IKT-a u nastavi fizike. Pri tome su navedeni primjeri i objasnjenja onih komponenti

IKT-a koje naj¢esce nalaze mjesto u suvremenoj ucionici, a to su raCunalne prezentacije i video



materijali, pametne ploce, interaktivne simulacije, LMS sustavi i drustvene mreze,. U sljede¢em
su poglavlju definirani ciljevi 1 hipoteze istrazivanja, a nakon toga u prezentirani rezultati ankete
koja je provedena medu studentima sastavnica Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku
na kojima se izvodi nastava fizike. Na temelju rezultata su izvedeni zakljucci. Na kraju rada

navedena je koriStena literatura i kratak Zivotopis autora.



2. PRETHODNA ISTRAZIVANJA

Implementacija IKT-a u obrazovanju odraz je ubrzanog tehnoloskog napretka te jacanja svijesti
da se uz njihovu pomo¢ moze znacajno unaprijediti nastavni proces. S tehnoloskim su razvojem
IKT pronalazile sve ve¢u primjenu u nastavi i ucenju. Pri tome se posebno isti¢e njihova
upotreba u podrucju edukacije iz podrucja prirodoslovno-matematickih predmeta. Naime, IKT
omogucavaju jednostavnu vizualizaciju izu€avanih pojava i procesa, §to se pozitivno odrazava

na usvajanje gradiva, a time i na rezultate koje ucenici i studenti postizu na ispitima.

Povi¢ 1 sur. (2015) proveli su istrazivanje kako bi utvrdili u kojoj mjeri nastavnici u osnovnim
1 srednjim Skolama u Republici Hrvatskoj koriste IKT te koji su naj¢es¢i problemi s kojima se
pri tome susrecu. Studija je pokazala da ve¢ina nastavnika koristi IKT u nastavi 1 to uglavnom
u obliku e-dnevnika, e-matice, prezentacija te pametnih plo¢a. Kao najcesc¢i problem s kojim se
nastavnici susrecu istaknuta je neopremljenost Skole, zbog ¢ega se oni ¢esto odlucuju na kupnju

opreme o vlastitom troSku.

Duki¢ i1 Juki¢ (2015) istrazili su stavove hrvatskih sveuciliSnih studenata o online ucenju.
Razvoj i implementacija online u¢enja neposredno je povezana s tehnoloskim napretkom i
prodiranjem IKT-a u sferu obrazovanja. Na temelju provedene ankete, autori su utvrdili da
vecina studenata ima pozitivan stav o online u¢enju. KoriStenjem stabla odlucivanja zakljuéili
su da se razina informatickih znanja i vjestina izdvaja se kao najznacajniji prediktor prihvacanja
takvog oblika obrazovanja. Za studente koji su nesto slabije ocijenili vlastite informaticke
kompetencije sljede¢i najbolji prediktor je status (redoviti ili izvanredni student), a za one s

najslabijim IKT znanjima i vjeStinama to je spol.

E-uenje oznacava obrazovni proces koji je unaprijeden upotrebom suvremenih tehnologija
(Duki¢ 1 Bimbi, 2009). lako su posljednjih godina u hrvatskom visokom obrazovanju ucinjeni
vidljivi pomaci na podru¢ju implementacije e-uc¢enja, Duki¢ (2011) je zakljucio da se njegova
primjena u najvecoj mjeri ograni¢ava na podrSku tradicionalnim oblicima ucenja i poucavanja,
poput upotrebe racunala sa svrhom izvodenja multimedijskih prezentacija i simulacija,
preuzimanje nastavnog gradiva s web stranica predavaca, koriStenje interneta kao dodatnog
izvora informacija 1 predaja zadaca i/ili seminara putem e-poSte. Rezultati njegove analize

pokazali su da je u znacajnijoj mjeri e-ucenje bilo implementirano uglavnom na sveuciliSnim



sastavnicama koje izvode studije iz podrucja informacijskih i raCunalnih znanosti te da su

studenti s tih sastavnica pozitivnije od ostalih percipirali e-ucenje i njegove mogucénosti.

Kada se govori o primjeni IKT-a u obrazovanju, moze se ¢uti kako fokus ucenika prelazi s
nastavnika ili profesora na racunalo kao glavni izvor informacija. No, uzmu li se u obzir nacela
na kojima poc¢iva moderna nastava, i za o¢ekivati je da IKT postupno zamjenjuju profesora kao
iskljucivi izvor informacija. No, njegova uloga time ne bi trebala biti umanjena, ve¢ poboljSana.
Naime, primjenom IKT-a naglasak se jos vise stavlja na ucenika koji bi trebao $to samostalnije
dolaziti do zakljucka, dok ga profesor na tom putu kontrolira i usmjerava. U svom istrazivanju
Ahmadi, Abdolmaleki i Khoshbakht (2011) istrazili su kako primjena IKT-a u nastavi djeluje
na ucenicku kreativnosti i uspjeh. Istrazivanje je pokazalo da je taj utjecaj pozitivan budu¢i da
je ucenicima na raspolaganju vise izvora u kojima mogu pronaéi potrebne informacije, a
utvrdeno je i da vrijeme samog ucenja moze biti mnogo kraée ukoliko se IKT koriste na
kreativan nacin. Kao primjer se moze navesti upotreba kvizova pomocu kojih ucenici i studenti
u vrlo kratkom vremenu dobivaju povratnu informaciju o stupnju usvojenosti sadrzaja. Ukoliko
su zadovoljni ostvarenim rezultatom, tada ne moraju uloziti dodatno vrijeme na ponavljanje
gradiva. Istrazivanje je takoder pokazalo da racunalo ne moZe u potpunosti zamijeniti

nastavnika, ali uz njihovu pravilnu primjenu moguce je znacajno unaprijediti rad u ucionici.

Adeyemo (2010) se u svom radu bavio utjecajem IKT-a na u€enje i poucavanje fizike u srednjoj
Skoli. Jedan je od zakljucaka studije da su IKT potrebne i dobro dosle u uéenju i poucavanju
fizike, ali problem predstavlja Sto drzava (Nigerija) ne ulaze dovoljno u digitalizaciju i
modernizaciju obrazovanja. Takav je problem, u kontekstu financiranja obrazovanja u
Republici Hrvatskoj, istakao i Babi¢ (2004). Dodatni izazov predstavlja edukacija nastavnika
za rad sa suvremenim tehnologijama. Potrebno je osigurati da se nastavnici koji ne posjeduju
odgovaraju¢e kompetencije pravovremeno upucuju na stru¢no usavrSavanje. Takvu je
edukaciju potrebno permanentno provoditi. Na gotovo identi¢ne probleme i nedostatke u

primjeni IKT-a, kao i Adeyemo, u svom je radu upozorio Aina (2013).

Posebno je pitanje kako IKT prilagoditi u¢enicima koji imaju odredene poteskoce, poput
sljepoce ili slabovidnosti. Na koji nacin suvremene tehnologije mogu pomo¢i takvim uc¢enicima
u boljem shvacéanju fizike? Bulbul i sur. (2013) istrazili su takve moguénosti uz pomo¢
interaktivne simulacije PhET (engl. The Physics Education Technology), koja se koristi kao

podrska u pojasnjavanju procesa iz fizike, biologije i kemije. Cilj istrazivanja je bio PhET

4



vizualnu simulaciju pretvoriti u osjetilnu formu kako bi ju slijepi 1 slabovidni uc¢enici mogli
doZivjeti. U€enici s poteSko¢ama pozitivno su reagirali na primjenu takvih simulacija u nastavi,

Sto je joS jedan primjer uspjesne primjene IKT-a u obrazovanju.

Vjerojatno se vecina studenata barem jednom tijekom Skolovanja susrela s apletima u kojima
su mogli simulirati pojave i myjeriti fizikalne veliCine koje opisuju te pojave. Zanimljiv
eksperiment, povezan s inteligentnim Skolskim eksperimentalnim sustavom ISES (engl
Intelligent School Experimental System) napravili su Schauer, Ozvoldova i Lustig (2008). Prva
inacica sustava izradena je 1984. godine, a njegove su performanse tijekom idu¢ih godina
poboljsavane. Autori sustava dosjetili su se kako bi navedeni sustav bilo dobro povezati sa
WEB serverom tako da je potreban samo pristup internetu za njegovo koristenje. Na taj nacin
omogucena je upotreba laboratorija svim u€enicima i studentima koji imaju pristup serveru.
Ovakav pristup olaksava izvodenje laboratorijskih vjezbi u ustanovama koje nisu u moguénosti
osigurati potrebnu opremu i aparaturu za izvodenje eksperimenata. No, nedostatak ISES-a i
modernih apleta je §to se mjerenja odvijaju u tzv. virtualnom svijetu pa studenti propustaju
stvarni dozivljaj i realna mjerenja u laboratoriju, a za koje su karakteristi¢ne sistemske i slu¢ajne

pogreske.

Da bi nastava fizike uz primjenu IKT-a bila uspjeSna potrebno je objediniti tri elementa:
tehnologiju, pedagogiju i sadrzaj. Mishra i Koehler (2006) u svom su radu istrazili njithovu
integraciju pri tome definiraju¢éi model TPCK (engl. Technology Pedagogy Content
Knowledge). Autori naglasavaju da je potrebno poznavati sadrzaj onoga §to se poducava kao
Sto su ¢injenice, principi i teorije. Nadalje, nuzno je i poznavanje pedagogije, odnosno nacina
na koji se studentima pristupa, kao i kognitivnih procesa. Na kraju dolazi tehnologija, koju je

zajedno s pedagogijom i sadrzajem potrebno oblikovati u jedinstvenu formu znanja.

Nguyen, Williams 1 Nguyen (2012) su istrazili upotrebu IKT-a u nastavi fizike na vijetnamskim
sveuciliStima. Istrazivanje se baziralo na pitanjima vezanim uz aplikacije koje se koriste u
nastavi, ucestalosti primjene IKT-a te nastavnim metodama koje nastavnici upotrebljavaju.
Rezultati istrazivanja pokazali su da predavaci kao alat za komunikaciju sa studentima najcesce
koriste e-mail, a znatno rjede ostala sredstva, poput druStvenih mreza. Takoder je utvrdeno da
ucestalo upotrebljavaju prezentacijske alate 1 eksperimentalne simulacije. S aspekta pedagogije,
studija je utvrdila da predavaci najcesée koriste vizualizaciju kako bi studentima predocili i

priblizili odredene pojave iz fizike.



Kao jedno od najboljih, a u isto vrijeme i vrlo jednostavnih pomagala u organiziranju i
izvodenju nastave fizike, Stoica i sur. (2011) izdvojili su pametnu plocu. U svom su radu naveli
1 neke od moguénosti pametne ploCe, poput jednostavnog prikaza teksta, slika, dijagrama,
edukativnih filmova te animacija. Svi oni zajedno mogu posluziti za vizualizaciju fizikalnih
pojava. Autori su se takoder dotakli 1 izrade konceptualnih mapa koja se temelji na grupnom
radu. Zadaca je nastavnika da kroz takav pristup potaknu interes manje aktivnih studenata.

Vazno je napomenuti kako je za ovakav oblik rada potrebna odgovarajuca oprema i softver.

Vavougios 1 Karakasidis (2008) proveli su istrazivanje u kojemu su proucili razinu
razumijevanja nastavnog gradiva iz fizike pri  koriStenju programskog paketa
MATHEMATICA. U radu su se fokusirali na koncept mehanickih oscilacija. Studenti su prvo
teorijski razradili problem, a zatim su pomoc¢u programskog paketa MATHEMATICA morali
napraviti racunalnu simulaciju mehanickih oscilacija (harmonijski oscilator, priguseno titranje
1 sl.). Zakljucak je njihovog istrazivanja da su studenti nakon odradenog zadatka mnogo bolje
razumjeli koncept oscilacija. Stovise, ovakav nadin uéenja i poucavanja doprinio je razvoju
njihovog kritickog misljenja, a $to je upravo cilj moderne nastave. Jo§ jedna od prednosti
ovakvog nacina poucavanja je §to se podjednako razvijaju vjestine i usvajaju znanja iz polja
fizike, matematike 1 informatike, odnosno podruc¢ja programiranja, budu¢i da je
MATHEMATICA raunalni program u kojem se matematicki problemi rjeSavaju, a istodobno

1 vizualiziraju pisanjem sintakse koja je sli¢na programskim jezicima.

Umyjetna inteligencija jedna je od grana racunalne znanosti koja se posljednjih godina vrlo
intenzivno razvija i ¢ija je primjena u razli¢itim sferama znanosti svakim danom sve veca i
veca. Sukladno tome, postavlja se pitanje moze li nam umjetna inteligencija pomo¢i i u
obrazovanju. Sdnchez-Guzman, Mora i Garcia-Salcedo (2009) objasnili su pojam inteligentnih
agenata, njihov princip rada te mogucénosti primjene u nastavi fizike. Kao najvecu prednost
inteligentnih agenata izdvojili su olakSano rjeSavanje kompleksnih zadataka iz fizike na nacin
da se studentu ili u¢eniku nude hintovi u realnom vremenu nakon $to naide na problem u
rjeSavanju zadatka. lako profesor ili nastavnik moze pomo¢i uceniku, zasigurno ne moze
jednako brzo analizirati podatke kao $to to moze racunalo, a pogotovo ukoliko viSe studenata
ili u€enika naide istovremeno na problem, ali u razli¢itom dijelu zadatka. Ipak, Sédnchez-
Guzman, Mora 1 Garcia-Salcedo priznaju kako njihov inteligentni agent nailazi na poteskoce
pri analiziranju podatka, posebno u podrucju termodinamike i moderne fizike, koja naglo

napreduje, pa se ovaj koncept treba jos razvijati ako ga se planira integrirati u nastavu.
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Temeljni je preduvjet ucinkovite implementacije IKT-a u nastavi njihova prihvac¢enost od
strane studenata i spremnost za koriStenje u svrhu ostvarenja obrazovnih ciljeva. Rezultati
istrazivanja kojeg su proveli Duki¢, Duki¢ i Kozina (2012) pokazali su da, iako hrvatski studenti
relativno intenzivno koriste IKT, znacajno manje to ¢ine za potrebe ucenja i studiranja. U nekim
su se podru¢jima suvremene tehnologije ucestalije upotrebljavale, dok su napredni oblici
koriStenja bili uglavnom zanemareni. Istrazivanje je nadalje pokazalo da su studentice i stariji

studenti ¢eS¢e intenzivniji korisnici raunala i interneta u procesu studiranja.



3. MOGUCNOSTI PRIMJENE INFORMACIJSKIH I
KOMUNIKACIJSKIH TEHNOLOGIJA U NASTAVI
FIZIKE

Brojne su moguénosti primjene informacijskih i komunikacijskih tehnologija u nastavi fizike.
U nastavku je ukratko ukazano na takve moguénosti koriStenja racunalnih prezentacija i video
materijala, pametnih ploc¢a, interaktivnih simulacija, sustava za upravljanje ucenjem i

drustvenih mreza.

Racunalne prezentacije su, bez ikakve dvojbe, postale temeljni alat u nastavi. Studenti se njima
koriste kako bi predstavili svoje seminarske radove, a nastavnici ih upotrebljavaju kao
nezaobilaznu podrsku za pracenja njihovih izlaganja. Ve¢ i osnovna znanja u radu s programima
za izradu simulacija, medu kojim se svojom popularnos¢u izdvaja Microsoft PowerPoint,
omogucavaju efikasnu vizualizaciju fizikalnih pojmova i pojava. Kao pomo¢ni alat u nastavi
fizike sve viSe se koriste 1 video isjecci ili dokumentarni filmovi koji pokrivaju odredeno
nastavno gradivo. Takvi su materijali Siroko dostupni na internetu, §to moze znacajno olaksati

nastojanja nastavnika da uc¢enicima priblize izu¢avano gradivo.

Pametna ploca je zasigurno jedan od najboljih primjera koliko je tehnologija napredovala i
kojom se brzinom razvija. lako je klasi¢na skolska ploca jo$ uvijek glavni medij za prenosenje
znanja u naSim ucionicama, u posljednje vrijeme sve vise Skola odluCuje se i za nabavku
pametnih ploca. Tim se pojmom oznacava interaktivna ploc¢a koja u u€ionicama zamjenjuje
tradicionalnu zelenu plo€u za pisanje. Za upravljanje pametnom ploc¢om potrebno je racunalo i

projektor. Pametna ploca ima mnogo moguénosti, a Miler i Glover (2005) naveli su sljedece:

e povlacenje i ispustanje (objekti se mogu premjestati po ploci);

e sakrivanje i otkrivanje (objekti postavljeni preko drugih mogu se ukloniti);

¢ naglasavanje (vazni pojmovi mogu se istaknuti raznim bojama, podcrtavanjem i sl.);
e pohranjivanje 1 brzi dohvat materijala;

e konvertiranje rukopisa u tiskani tekst;

e povezivanje s drugom opremom.



Sagledaju li se navedene mogucénosti, jasno je da postoji Sirok spektar podru¢ja primijene
pametnih ploca u nastavi fizike. Neka od njih su prikazi simulacija, animacija i prezentacija, a
sve s ciljem priblizavanja nastavnog gradiva u¢enicima i studentima, ¢ime bi se potakao njihov
interes za nastavom fizike. No, pametna plo¢a ima nedostataka, a kao glavni se izdvaja potreba

za elektricnom energijom, bez koje su neupotrebljive.

Prema Hrvatskoj enciklopediji, simulacije su postupak kojim se ponasanje nekog objekta ili
pojave istrazuje na fizickom ili raCunalnom modelu. Najpoznatiji takav alat koji se koristi u
nastavi fizike su vjerojatno ranije spominjane PhET interaktivne simulacije, koje su nastale na
Sveucilistu u Coloradu. Neguli¢ (2015) navodi da PhET prati najnovije tehnologije te se bez
poteskoca pokreée u preglednicima. Osim toga, njegovo koriStenje potpuno je besplatno, a
simulacije su prevedene i na hrvatski jezik, sto olak$ava rad svima onima koji imaju poteskoca
sa stranim jezicima. Kao alternativa PhET-u moze se koristiti neka od programskih aplikacija,
kao $to su GeoGebra ili MATHEMATICA, a uvijek postoji i mogucnost samostalnog izrade
potrebne simulacije. S tom se svthom moze osloniti na neki od programskih jezika, kao §to su
Python ili C++. Neovisno o koriStenom alatu, moze se zakljuciti da simulacije sluze studentima
za vizualno predocavanje odredene pojave ili procesa, a sve to s ciljem lakSeg i boljeg

razumijevanja nastavnog gradiva. Primjer PhET simulacije prikazan je slikom 1.

Slika 1. Primjer PhET simulacije

File  Help

¥ Sum of Forces
™ Values
™ Sound

Izvor: University of Colorado (2013). PhET. Dostupno na: https://obliquedesign.com/2013/06/phet-university-
of-colorado/ [pristupljeno 18. veljace 2018.]




Prema Alassafu i sur. (2014) sustav za upravljanje ucenjem je aplikacija koja omogucava
administriranje, dokumentiranje, pracenje i izvjesStavanje o nastavnim programima, dogadajima
1 sadrzajima. Smilj¢i¢, Livaja i Acalin (2017) navode kako su sustavi za e-uCenje web
orijentirani te namijenjeni potpori ucenju i pouc¢avanju u procesu stjecanja znanja i vjestina. U
sebi objedinjuju viSe alata i funkcionalnosti potrebnih za obrazovanje 1 kontrolu napretka
studenata, a neki od njih su biljezenje podataka i komunikacija sa studentima, kvizovi, testovi,
izrada 1 dostavljanje sadrzaja itd. Jedan od takvih najpoznatijih sustava je Moodle, koji se
upotrebljava i na Odjelu za fiziku Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku. Uz gore
navedene mogucénosti sustava, Moodle moze posluziti kao nadopuna nastavi u ucionici jer u
svojoj osnovi 1 dalje podrzava klasi¢an model u¢enja u razredu ili grupi. Naime, ucenici se
unutar razreda mogu podijeliti u skupine, zapoceti s edukacijom u isto vrijeme te dobiti
materijale potrebne za ucenje, a njihov se napredak moze pratiti kroz kvizove i testove. Sucelje

Moodle-a prikazano je na slici 2.

Slika 2. Sucelje Moodle-a

27 February - 5 March
(NO news has been posied yel)

MetodiCka praksa u OS5

There are no upcoming events

6 March - 12 March

Metoditka praksa u O3

13 March - 19 March Activity since Thursday, 5 October 2017

lodicka praksa u OS

20 March - 26 March

b My courses

Izvor: Odjel za fiziku (2018). Newton — online sustav za e-ucenje. Dostupno na: http://newton.fizika.unios.hr/
[pristupljeno 18. veljace 2018.]

Drustvene su mreze danas sveprisutne. Najpopularnija druStvena mreza je Facebook sa svojih
priblizno 2 milijarde korisnika, a slijedi je Twitter te medu stru¢njacima vrlo popularan
LinkedIn. Iako se moze Ciniti da drustvene mreze nemaju ulogu u obrazovanju, ¢injenica je da
polako 1 one zauzimaju sve vaznije mjesto u tom podrucju. Tomas (2014) je u svom istrazivanju

proucila oblikovanje nastavnih sadrZzaja na druStvenim mreZzama u visokoSkolskom
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obrazovanju te je zakljucila da ¢e studenti koji upotrebljavaju drustvene mreze biti fleksibilniji,

.....

korisne u smislu razmjene nastavnih materijala i informacija. Kao takve, olakSavaju posao i

studentima i nastavnicima.
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4. PREDMET, CILJEVI I HIPOTEZE ISTRAZIVANJA

Predmet istrazivanja ovog diplomskog rada predstavlja upotreba IKT-a u nastavi fizike na
Sveucilistu Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku. U skladu s tim, cilj je diplomskog rada bio
ispitati percepciju i stavove studenata Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, koji
pohadaju kolegije iz podrucja fizike, o uCestalosti koriStenja i moguénostima primjene IKT-a u
nastavi iz takvih predmeta. Osim toga, namjera je istraZivanja bila i utvrditi jesu li statisticki
znacajne razlike u percepciji i stavovima studenata s obzirom na utvrdena socio-demografska

obiljezja.

Hipoteze su diplomskog rada sljedece:

= Studenti Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku smatraju da posjeduju znanja
1 vjestine iz podrucja informatike koje su im potrebne za koriStenje IKT-a u ucenju
fizike, ali bitno slabije ocjenjuju vlastitu pripremljenost za razvoj aplikacija koje
pridonose razumijevanju fizike.

= Studenti Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku smatraju da su odgovarajuce
tehnoloski opremljeni za pracenje nastave fizike, za razliku od sastavnica na koje su
upisani.

= Studenti SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku smatraju da je nastava fizike
podrZana jednostavnim formama IKT-a, dok se napredniji oblici uglavnom ne koriste.

= Studenti SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku pozitivno percipiraju ulogu
IKT-a u ucenju i svladavanju gradiva fizike.

= Postoje statisticki znaCajne razlike izmedu studenata grupiranih prema spolu, statusu i
godini studija, a s obzirom na samoprocjenu vlastitih znanja 1 vjestina iz podrucja fizike
1 informatike, stavove o tehnoloSkoj opremljenosti, nastavi fizike i primjeni IKT-a u

njezinom izvodenju te percepciji uloge IKT-a u u€enju i svladavanju gradiva fizike.
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S. INSTRUMENT, UZORAK I METODE

U istrazivanju je koriStena anonimna online anketa, koja je kreirana pomocu Google Docs alata.
Za njenu su distribuciju najvise koriStene drustvene mreze. U anketi su sudjelovali studenti
osam sastavnica SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku. Ciljnu su skupinu
predstavljali studenti koji su pohadali barem jedan kolegij iz podrucja fizike. Ukupno je ispitano
117 studenata, u dobi od 18 do 40 godina, a njihova razdioba prema upisanom fakultetu/odjelu

prikazana je u sljedecoj tablici.

Tablica 1. Razdioba ispitanika prema upisanom fakultetu/odjelu

Fakultet/odjel Broja ispitanika Postotak

Fakultet elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija 7 5,98
Gradevinski fakultet 3 2,56
Medicinski fakultet 25 21,37
Odjel za fiziku 39 33,33
Odjel za kemiju 5 4,27
Odjel za matematiku 25 21,37
Prehrambeno-tehnoloski fakultet 12 10,26
Strojarski fakultet Slavonski Brod 1 0,85

Ukupno 117 100,00

U uzorku je bilo najvise studenata Odjela za fiziku, a zatim Odjela za matematiku i Medicinskog
fakulteta. S te tri sastavnice dolazilo je 89 ispitanika, odnosno viSe od 76% svih anketiranih
studenata. Vazno je napomenuti da studenti Odjela za fiziku sluSaju kolegije iz podrucja fizike
tijekom svih 5 godina trajanja studija, dok studenti ostalih sastavnica Sveucilista Josipa Jurja

Strossmayera u Osijeku imaju nastavu fizike u znatno manjem obimu.

Tablica 2 prikazuje razdiobu anketiranih studenata prema spolu, statusu, vrsti studija i godini
studija. U uzorku su prevladavale studentice, osobe koje imaju status redovitog studenta te oni
upisani na sveuciliSne studije. NajviSe anketiranih studenata bilo je upisano na tre¢u godinu
preddiplomskog studija, a samo je jedan ispitanika naveo da pohada Sestu godinu integriranog
studija. Za potrebe analize razlika, studenti su grupirani u dvije skupine. Prvu su €inili studenti

upisani na prve tri godine studija, a drugu ostali studenti.
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Tablica 2. Razdioba ispitanika prema spolu, statusu, vrsti studija i godini studija

Karakteristika Broj ispitanika Postotak
Spol
Muski 44 37,61
Zenski 73 62,39
Status
Redoviti 98 83,76
Izvanredni 19 16,24
Vrsta studija
Sveucilisni 115 98,29
Strucni 2 1,71
Godina studija
Preddiplomski studij - 1. godina 15 12,82
Preddiplomski studij - 2. godina 21 17,95
Preddiplomski studij - 3. godina 35 29.91
Diplomski studij - 1. godina 5 4,27
Diplomski studij - 2. godina 5 4,27
Integrirani studij - 1. godina 9 7,69
Integrirani studij - 2. godina 9 7,69
Integrirani studij - 3. godina 9 7,69
Integrirani studij - 4. godina 3 2,56
Integrirani studij - 5. godina 5 4,27
Integrirani studij - 6. godina 1 0,85

U analizi podataka koriStene su metode deskriptivne 1 inferencijalne statistike. Pomo¢u Mann-
Whitneyjevog testa ispitano je jesu li razlike u stavovima studenata s obzirom na spol, status i
godinu studija statisticki znacajne. Statisti¢ki znac¢ajnima smatrane su u analizi razlike koje su
potvrdene na razini signifikantnosti p <0,05. Analiza podataka provedena je pomocu

statistiCkog paketa SPSS.
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6. REZULTATI ANALIZE

6.1. SAMOPROCJENA ZNANJA I VJESTINA IZ FIZIKE I
INFORMATIKE

Studenti su zamoljeni da na skali od 1 (nedovoljan) do 5 (izvrstan) procjene vlastita znanja i
vjestine iz podrucja fizike 1 informatike. Deskriptivni statisticki pokazatelji koji su izracunati

na temelju njihovih odgovora navedeni su u sljedecoj tablici.

Tablica 3. Deskriptivna statistika koja se odnosi na samoprocjenu vlastitih znanja i vjestina iz

fizike 1 informatike

Deskriptivna statistika

< = g =
Znanja i vjeStina = g S, < °5
Q5 = s _cg S
g9 o = S
g @ = S5
< 2
Znanja iz fizike 3,18 3,00 3,00 0,92
Op¢a informaticka pismenost 3,90 4,00 4,00 0,83
Informati¢ke kompetencije potrebne za
uspjesno koristenje IKT-a u ucenju fizike 3,22 3,00 3,00 1,07
Informaticke kompetencije potrebne za razvoj 2.40 2.00 2.00 1,04

aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike

Prema rezultatima, studenti su nesto veCom prosje¢nom ocjenom od 3 vrednovali vlastita znanja
iz fizike, kao i informaticke kompetencije koje su im potrebne za uspjesno koristenje IKT-a u
ucenju i razumijevanju koncepata iz fizike. U oba su slu¢aja medijan i mod iznosili 3, upucéujuéi
na slican zakljuc¢ak kao 1 aritmeticka sredina. Najveca prosjecna vrijednost izracunata je na
temelju ocjena opce informaticke pismenosti. Medijan i mod u tom su slu¢aju iznosili 4. Sve tri
srednje vrijednosti indiciraju da su studenti najslabije ocijenili vlastita informaticka znanja 1
vjestine koje su potrebne za razvoj aplikacija koje mogu pomoci u ucenju i poucavanju fizike.
Dakle, studenti su op¢u informati¢ku pismenost ocijenili zadovoljavaju¢im ocjenama, dok su
specificna znanja i1 vjeStine iz podrucja upotrebe IKT-a vrednovali bitno slabije. Ovakvi

rezultati idu u prilog prihvacanja hipoteze da studenti Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u

15



Osijeku smatraju da posjeduju znanja i vjestine iz podrucja informatike koja su im potrebna za
koriStenje IKT-a u nastavi fizike, ali bitno slabije ocjenjuju vlastitu pripremljenost za razvoj
aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike. Prema tome, studenti su svjesni da se trebaju
dodatno usavrSavati u podru¢ju informatike kako bi bili u stanju sami kreirati materijale i

okruZenje za ucenje i poucavanje fizike pomocu IKT-a.

U tablici 4 navedena je osnovna deskriptivna statistika izracunata na temelju odgovora muskih

1 zenskih studenata o ocjeni vlastitih znanja i vjestina iz podrucja fizika i informatike.

Tablica 4. Deskriptivna statistika koja se odnosi na samoprocjenu vlastitih znanja i vjestina

muskih i zenskih studenata

Spol
Muski Zenski
Znanja i vjeStina g o g g o g
= g S g=a = S
q) — — q) - —
£3 3 £3 3
Z 5 = 27 =
< <
Znanja iz fizike 3,36 3,00 3,07 3,00
Op¢a informaticka pismenost 4,11 4,00 3,77 4,00
Informati¢ke kompetencije potrebne za
uspjesno koristenje IKT-a u ucenju fizike 3,34 3,00 315 3,00
Informaticke kompetencije potrebne za razvoj 2.43 3.00 2.38 2,00

aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike

U svim su sluc¢ajevima vece prosje€ne vrijednosti izraCunate na temelju odgovora osoba
muskog spola. Medijani su za obje skupine uglavnom imali iste vrijednosti. Jedino je po pitanju
informati¢kih kompetencija potrebnih za razvoj aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike

manji medijan izra¢unat na temelju odgovora studentica.
Kako bi se ispitalo jesu li razlike u odgovorima muskih i Zenskih studenata statisticki znacajne

primijenjen je Mann-Whitneyjev test. Rezultati testiranja, ukljucujuci vrijednosti prosjecnih

rangova, navedeni su u sljedecoj tablici.
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Tablica 5. Analiza razlika u samoprocjeni vlastitih znanja 1 vjestina izmedu muskih i Zenskih

studenata

Prosjecni rang

Znanja i vjestina ™ z p
Muski Zenski
Znanja iz fizike 65,42 55,13 -1,684 0,092
Op¢a informaticka pismenost 66,66 54,38 -2,025 0,043*
Informati¢ke kompetencije potrebne za 62,97 56,61 11,018 0,308
uspjesno koristenje IKT-a u ucenju fizike
Informaticke kompetencije potrebne za razvoj 60.43 58,14 10368 0.713

aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike

* Statisti¢ki zna¢ajno na razini p <0,05

U svim su analiziranim sluc¢ajevima ve¢i prosjecni rangovi izracunati na temelju odgovora

muskih ispitanika. No, iz rezultata Mann-Whitneyjevog testa proizlazi da se statisticki

znac¢ajnom moze smatrati jedino razlika u samoprocjeni opce informaticke pismenosti. Dakle,

studenti su statisticki znacajno viSim ocjenama od studentica vrednovali svoja opca

informatic¢ka znanja i vjestine.

U tablici 6 navedeni su osnovni statisti¢ki pokazatelji koji se odnose na samoprocjenu znanja i

vjestina redovitih i izvanrednih studenata.
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Tablica 6. Deskriptivna statistika koja se odnosi na samoprocjenu vlastitih znanja 1

vjestina redovitih 1 izvanrednih studenata

Status
Redoviti Izvanredni
o e e wie < <
Znanja i vjeStina % - .§ % - §
e 2 £ 3
E @ b= g @ b=
< <
Znanja iz fizike 3,17 3,00 3,21 3,00
Op¢a informaticka pismenost 3,85 4,00 4,16 4,00
Informati¢ke kompetencije potrebne za
uspjesno koristenje IKT-a u ucenju fizike 3,19 3,00 3,37 3,00
Informaticke kompetencije potrebne za razvoj 237 2.00 2.58 3.00

aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike

U svim navedenim sluc¢ajevima izracunate su vece prosjecne vrijednosti na temelju odgovora
ispitanika koji imaju status izvanrednog studenta. Medijani imaju istu vrijednost za obje
skupine, osim u slucaju odgovora koji se odnose na informaticke kompetencije potrebne za
razvoj aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike. U tom je slu¢aju manja vrijednost
medijana izraCunata na temelju odgovora redovitih studenata. Kako bi se provjerilo jesu li
razlike u odgovorima redovitih i1 izvanrednih studenata statisticki znacajne primijenjen je
Mann-Whitneyjev test. U sljedecoj tablici prikazani su rezultati testiranja, zajedno s prosjecnim

rangovima.

Tablica 7. Analiza razlika u samoprocjeni vlastitih znanja i vjestina izmedu redovitih i

izvanrednih studenata

Prosjecni rang
Znanja i vjesStina z p
Redoviti  Izvanredni

Znanja iz fizike 58,49 61,61 -0,387 0,698
Op¢a informaticka pismenost 57,16 68,47 -1,421 0,155
Informaticke kompetencije potrebne za 58,06 63.87 20,709 0,478

uspjesno koristenje IKT-a u uéenju fizike

Informaticke kompetencije potrebne za razvoj

aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike 57,78 65,32 -0,920 0,358

18



Iz prezentiranih rezultata proizlazi da su veci prosjecni rangovi izracunati na temelju odgovora
izvanrednih studenata. No, na temelju Mann-Whitneyjevog testa moZe se zakljuciti da nema
statisticki znacajnih razlika u odgovorima redovitih i izvanrednih studenata s obzirom na pitanja

vezana uz samoprocjenu znanja i vjestina iz podrucja fizike i informatike.

Za potrebe analize, ispitanici su prema upisanoj godini studija podijeljeni u dvije skupine. Prvu
su ¢inili studenti upisani na prvu, drugu ili tre¢u godinu studija, a drugu studenti Cetvrte, pete
ili Seste godine studija. U tablici 8 navedeni su osnovni statisticki pokazatelji koji se odnose na

samoprocjenu znanja i vjestina studenata nizih i visih godina studija.

Tablica 8. Deskriptivna statistika koja se odnosi na samoprocjenu vlastitih znanja i

vjestina studenata nizih i viSih godina studija

Godina studija

1-3 4-6
e e e w_.e < <
Znanja i vjeStina é = § é = §
o = har 0 = =
£7D 3 £3 3
2 = = = =
< <
Znanja iz fizike 3,15 3,00 3,32 3,00
Op¢a informaticka pismenost 3,86 4,00 4,11 5,00
Info.rrvnatlcke' 1<0m'petencue povtre‘t')ne za 321 3.00 3.6 3.00
uspjesno koristenje IKT-a u uéenju fizike
Informaticke kompetencije potrebne za razvoj 2.36 2,00 2,63 2,00

aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike

Na temelju rezultata iz prethodne tablice jasno se uoc¢ava kako su veée prosjecne vrijednosti
izraCunate na temelju odgovora ispitanika visih godina, $to bi moglo upudivati na to da su
studenti visih godina sigurniji u svoja znanje 1 vjestine iz fizike 1 informatike. Studenti visih
godina odslusali su viSe nastavnog gradiva nego studenti nizih godina pa je i1 to jedan od
mogucih razloga ovakvih rezultata. Medijani imaju istu vrijednost u svim slucajevima, osim u
ocjeni opc¢e informaticke pismenosti. U tom je slucaju veéi medijan izracunat na temelju

odgovora studenata visih godina.

19



Tablica 9. Analiza razlika u samoprocjeni vlastitih znanja i vjestina izmedu studenata

nizih 1 visih godina studija

Prosjecni rang

Znanja i vjestina z p
1-3 4-6
Znanja iz fizike 58,39 62,16 -0,470 0,639
Op¢a informaticka pismenost 57,34 67,55 -1,283 0,200
Informati¢ke kompetencije potrebne za 58,66 60,76 20,257 0,797
uspjesno koristenje IKT-a u ucenju fizike
Informaticke kompetencije potrebne za razvoj 57.69 65.74 20,981 0.326

aplikacija koje pridonose razumijevanju fizike

Na temelju rezultata Mann-Whitneyjevog testa moze se zakljuciti da nema statisticki znacajnih
razlika u odgovorima studenata nizih i1 viSih godina s obzirom na pitanja vezana uz
samoprocjenu vlastitih znanja i vjeStina iz podrucja fizike i informatike, iako su u svim
analiziranim slucajevima veci prosjecni rangovi determinirani na temelju odgovora studenta
visih godina studija. Uzme li se u obzir da su se jedino muski i Zenski studenti znacajno
razlikovali u ocjeni svojih op¢ih informatic¢kih znanja 1 vjestina, u nacelu se ne moze prihvatiti
hipoteza o postojanju statisticki znaCajnih razlika u stavovima studenata razli¢itih socio-
demografskih obiljezja s obzirom na samoprocjenu vlastitih znanja i vjestina iz podrucja fizike

1 informatike.

6.2. INFORMATICKA OPREMLJENOST STUDENATA I
FAKULTETA/ODJELA

U sljede¢em dijelu ankete trazilo se da ispitanici, odnosno studenti procijene vlastitu
informati¢ku opremljenost, kao 1 informaticku opremljenost fakulteta/odijela na koji su upisani.
Njihovi odgovori bili su mjereni na pet-stupanjskoj Likertovoj skali (1 — uopce se ne slazem,
2 — uglavnom se ne slazem, 3 — niti se ne slazem, niti se slazem, 4 — uglavnom se slazem,

5 — potpuno se slazem).

Sljedeca tablica sadrzi osnovne deskriptivne statisticke pokazatelje koji se odnosi na stavove

studenata o IKT opremljenosti.
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Tablica 10. Deskriptivna statistika koja se odnosi na procjenu informati¢ke opremljenosti

Deskriptivna statistika

Informati¢ka opremljenost

Aritmeticka
sredina
Medijan
Mod
Standardna
devijacija

Opremljen sam adekvatnim IKT (posjedujem

g . . . 4,15 5,00 5,00 1,16
racunalo i imam brzi pristup internetu)

Predavaoplce na fakultetu/odjelu opremljene su 2.83 3.00 3.00 1.29
adekvatnim IKT

S obzirom na vrijednost aritmeticke sredine, koja iznosi 4,15 moze se zakljuciti kako studenti
smatraju da posjeduju adekvatnu informaticku opremu, odnosno odgovarajuce racunalo i brz
pristup internetu. Medijan 1 mod koji su u slucaju te tvrdnje izracunati na temelju njihovih
odgovora iznosili su 5. Za razliku od vlastite informaticke opremljenosti, izraCunati rezultati
indiciraju da su ispitanici bitno slabije ocijenili opremljenost fakulteta/odjela adekvatnim IKT.
U tom slucaju aritmeti¢ka sredina iznosi manje od 3, dok medijan i mod imaju vrijednost 3.
Dakle, anketirani studenti mi$ljenja su da posjeduju odgovarajuce racunalo i imaju omogucen
primjeren pristup internetu, ali smatraju da njihove mati¢ne institucije nisu adekvatno
informatic¢ki opremljene, Sto implicira da fakulteti, odnosno odjeli Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku s kojih dolaze ispitanici nisu u potpunosti pripremljeni za izvodenje
nastave podrzane IKT-om. Ovakvi rezultati idu u prilog prihvacanju hipoteze da studenti
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku smatraju da su odgovarajuce tehnoloski
opremljeni za pracenje nastave fizike, za razliku od sastavnica na koje su upisani. Kako bi se
dobila realna slika, potrebno je ispitati i na koji naCin nastavnici SveuciliSta Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku ocjenjuju informaticku opremljenost vlastitih sastavnica. No, neovisno
o tome, nedvojbeno je da visokoobrazovne ustanove moraju aktivno pratiti tehnoloski napredak

1 omoguciti studentima stjecanje znanja u tehnoloski primjerenim uvjetima.
U tablici 11 navedena je osnovna deskriptivna statistika izracunata na temelju odgovora muskih

1 zenskih studenata s obzirom na ocjenu vlastite informaticke opremljenosti i informaticke

opremljenosti fakulteta/odijela.
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Tablica 11. Deskriptivna statistika koja se odnosi na ocjenu informaticke opremljenosti

muskih i zenskih studenata

Spol
Muski Zenski
ow . o] <
Informaticka opremljenost = g = g
PoaR= = o .5 =
e E e E
E @ = Sz =
< <
Ogremlje'n. sam adek.vat.nlm IKT (posjedujem 418 5.00 412 5.00
rac¢unalo i imam brzi pristup internetu)
Predavaonice na fakultetu/odjelu opremljene su 2.86 3,00 2.81 3.00

adekvatnim IKT

[ u jednom i u drugom slucaju vece su prosjecne vrijednosti izracunate na temelju odgovora
osoba muskog spola, no te razlike nisu velike. Medijani su za obje skupine imali identi¢ne

vrijednosti.

Kako bi se provjerilo jesu li uoc¢ene razlike u odgovorima muskih i zenskih studenata statisticki
znaCajne primijenjen je Mann-Whitneyjev test. Tablica 12 sadrzi rezultate testiranja,

ukljucujuci vrijednosti prosjecnih rangova.

Tablica 12. Analiza razlika u ocjenama informati¢ke opremljenosti izmedu muskih i

zenskih studenata

Prosjecni rang

Informatic¢ka opremljenost - Z p
Muski Zenski
O[grernlje.n. sam adek'vat-mm IKT (posjedujem 61,33 57.60 0,638 0,524
racunalo i imam brzi pristup internetu)
Predavaonice na fakultetu/odjelu opremljene su 59.95 58.42 10,243 0.808

adekvatnim IKT

U oba analizirana slu¢aja vec¢i su prosjecni rangovi izraCunati na temelju odgovora osoba
muskog spola. No, iz rezultata Mann-Whitneyjevog testa proizlazi kako ne postoje statisticki
znacajne razlike u odgovorima studenata i studentica. Moze se zakljuciti kako i muski i Zenski
studenti podjednako ocjenjuju vlastitu informaticku opremljenost i informati¢ku opremljenost

fakulteta/odjela.
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U tablici 13 navedena je osnovna deskriptivna statistika izracunata na temelju odgovora

redovitih 1 izvanrednih studenata na pitanja koja se odnose na vlastitu informaticku

opremljenost i opremljenost adekvatnim IKT predavaonica na fakultetu/odijelu.

Tablica 13. Deskriptivna statistika koja se odnosi na ocjenu informaticke opremljenosti

redovitih i1 izvanrednih studenata

Status
Redoviti Izvanredni
ow . o] <
Informaticka opremljenost = g = g
s B = s £ =
e E e E
T @ = T @ =
< <
Ogremlje'n. sam adek.vat.nlm IKT (posjedujem 418 5.00 3.95 5.00
rac¢unalo i imam brzi pristup internetu)
Predavaonice na fakultetu/odjelu opremljene su 2.86 3,00 2.68 3.00

adekvatnim IKT

U oba navedena slucaja vece su prosjecne vrijednosti izraCunate na temelju odgovora ispitanika

koji su u statusu redovitih studenta. Medijani su za obje skupine imali iste vrijednosti. S

obzirom na polozaj i obveze izvanrednih studenata, koji su CeS¢e prisiljeni traziti nastavne

sadrzaje uz pomo¢ IKT-a, o¢ekivalo bi se da su bolje informaticki opremljeni od kolega koji su

redoviti studenti. Takoder se uocava da obje skupine bolje ocjenjuju vlastitu opremljenost nego

opremljenost fakulteta/odjela na koje su upisani.

Kako bi se ispitalo jesu li razlike u odgovorima redovitih i1 izvanrednih studenata statisticki

znacajne primijenjen je Mann-Whitneyjev test (tablica 14).

Tablica 14. Analiza razlika u ocjenama informaticke opremljenosti izmedu redovitih 1

izvanrednih studenata

Prosjecni rang

Informatic¢ka opremljenost Z p
Redoviti  Izvanredni
Ogremlje'n. sam adek.vat.nlm IKT (posjedujem 59,14 58.29 0,110 0.912
racunalo 1 imam brzi pristup internetu)
Predavaonice na fakultetu/odjelu opremljene su 59.76 55.11 0,562 0,574

adekvatnim IKT
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U oba navedena slucaja veci su prosjecni rangovi izra¢unati na temelju odgovora redovitih
studenata, no rezultati Mann-Whitneyjevog testa indiciraju da ne postoje statisticki znacajne

razlike izmedu njihovih i odgovora izvanrednih studenata.

Tablica 15 sadrzi osnovnu deskriptivnu statistiku izraCunatu na temelju odgovora ispitanika
nizih i vi$ih godina studija na pitanja u svezi procijene informaticke opremljenosti studenata i

fakulteta/odijela.

Tablica 15. Deskriptivna statistika koja se odnosi na ocjenu informaticke opremljenosti

studenata nizih i viSih godina studija

Godina studija

1-3 4-6
ow . o] <
Informaticka opremljenost = g = g
s £ = s £ =
e E e E
E @ = T @ =
< <
Ogremlje'n. sam adek.vat.nlm IKT (posjedujem 413 5.00 421 5.00
rac¢unalo i imam brzi pristup internetu)
Predavaonice na fakultetu/odjelu opremljene su 2,70 3.00 347 4,00

adekvatnim IKT

Vece aritmeticke sredine izraCunate su u oba slucaja na temelju odgovora ispitanika visih
godina studija. Za vlastitu opremljenost IKT-om utvrdene su jednake vrijednosti medijana, dok
su opremljenost predavaonica na fakultetu/odjelu, prema medijanu, ve¢im ocjenama vrednovali

studentu upisani na viSe godine.

S ciljem ispitivanja znaCajnosti razlika u odgovorima studenata viSih i nizih godina studija
primijenjen je Mann-Whitneyjev test. Rezultati testiranja, koji su navedeni u sljedecoj tablici,
indiciraju da nema statisticki znacajnih razlika izmedu dvije analizirane skupine po pitanju
ocjene vlastite opremljenosti. No, prema rezultatima Mann-Whitneyjevog testa studenti upisani
na viSe godine studija znacajno su suglasniji s tvrdnjom da njihov fakultet/odjel posjeduje

adekvatne IKT.
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Tablica 16. Analiza razlika u ocjenama informaticke opremljenosti izmedu studenata

nizih 1 visih godina studija

Prosjecni rang
Informatic¢ka opremljenost Z p
1-3 4-6

Opremljen sam adekvatnim IKT (posjedujem

9 . . . 58,90 59,53 -0,082 0,326
rac¢unalo i imam brzi pristup internetu)

Predavaonice na fakultetu/odjelu opremljene su

- k
adekvatnim IKT 55,72 75,92 2,440 0,015

* Statisticki znacajno na razini p <0,05

Uzmu li se u obzir svi rezultati Mann-Whitneyjevog testa koji su prezentirani u ovom poglavlju,
statisticka znacajnost potvrdena je samo u slucaju razlika u ocjenama kojima su redoviti i
izvanredni studenti ocijenili opremljenost fakulteta/odjela adekvatnim IKT. Takvi rezultati ne
idu u prilog prihvac¢anja hipoteze o postojanju statisticki znacajnih razlika u stavovima
studenata grupiranih prema analiziranim socio-demografskih obiljeZjima s obzirom na ocjene

informati¢ke opremljenosti.

6.3. STAVOVI O NASTAVI FIZIKE I PRIMJENI INFORMACIJSKIH I
KOMUNIKACIJSKIH TEHNOLOGIJA U NJEZINOM
IZVODENJU

U tre¢em dijelu upitnika ispitanici su zamoljeni da na pet-stupanjskoj Likertovoj skali
(1 — uopce se ne slazem, 2 — uglavnom se ne slazem, 3 — niti se ne slazem, niti se slazem,
4 — uglavnom se slazem, 5 — potpuno se slazem) iskazu svoje slaganje s tvrdnjama koje se
odnose na nastavu fizike i primjenu IKT-a u njezinom izvodenju. Na temelju njihovih odgovora
izraCunati su deskriptivni statisticki pokazatelji (aritmeticka sredina, medijan, mod i standardna

devijacija). Dobiveni rezultati navedeni su u tablici 17.

Na temelju aritmetickih sredina moze se zakljuciti da su studenti najve¢i stupanj slaganja
iskazali s tvrdnjom da s nastavnicima iz fizike mogu komunicirati putem e-maila ili druStvenih
mreza. Osim toga, u velikoj su se myjeri slozili da se na predavanjima iz fizike koriste
prezentacije te da su materijali s nastave postavljeni na web stranici fakulteta/odjela. Samo je

za navedene tri tvrdnje aritmeticka sredina bila veca od 4. Medijan i mod u sluc¢aju te tri tvrdnje
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imali su vrijednost 5, ukazujuéi na najvisi stupanj slaganja. 1z navedenog proizlazi da se u
jednostavnijoj formi IKT koriste kao podrSska u nastavi fizike na sastavnicama SveuciliSta

Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku.

Tablica 17. Deskriptivna statistika koja se odnosi na stavove o nastavi fizike 1 primjeni IKT-a

u njezinom izvodenju

Deskriptivna statistika

< <
. 5« = s .S
Tvrdnja = o S e, 25
Q3 3 = S.5
EQ 3 = T
=i = s 5
< n
Zadovoljan sam s nastavom fizike na
fakultetu/odjelu koji pohadam 2,97 3,00 3,00 1,29
Nastavni sadfgajl iz fizike predaju se na 2.64 3,00 3,00 124
suvremen nacin
Nastavnici na fakultetu/odjelu aktivno koriste 2.82 3.00 3.00 1,10
IKT u nastavi fizike
Na predavanjlma i V.]e’Z.baII}?. iz fizike IKT se 2.87 3.00 3.00 1.13
koriste na odgovarajuéi nacin
Na predaygnjlma i vjezbama iz fizike koriste se 428 5,00 5,00 0.91
prezentacije
Na predavanglma i vjezbama iz fizike koristi se 1,40 1,00 1,00 0.90
pametna ploca
Nastava fizike podrzana je video materijalima 2,38 2,00 2,00 1,14
U nastavi se koriste alati kao $to su Geogebra,
PhET Simulation i Mathematica Player 1,66 1,00 1,00 0,96
Nastva\{nlcl fizike izraduju vlastite digitalne 2.52 2.00 1,00 130
sadrzaje
Materijali s nastave fizike postavljeni su na
web stranicu fakulteta/odjela 4,14 5,00 5,00 L
Zadace i1 seminare iz fizike mogu se dostaviti
predmetnom nastavniku u digitalnom obliku 3,74 4,00 3,00 1,50
S nastavmcl.rna. iz ﬁ21vke mogu kovmumclratl 4,54 5,00 5,00 0.82
putem e-maila ili drustvenih mreza
Nastavnici .permanen’tno osuvremenjuju 2.95 3,00 3,00 1,08
nastavu fizike pomoc¢u IKT-a
Nastavnici fizike posjeduju kompetencije
potrebne za koristenje IKT-a 3,35 3,00 3,00 1,12
Nastavnici poti¢u studente na koriStenje IKT-a 2.82 3,00 3,00 121

kao pomo¢nog alata u ucenju fizike
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Prosjecna vrijednost 3,74 izraCunata je za konstataciju da se zadace 1 seminari iz fizike mogu
dostaviti predmetnom nastavniku u digitalnom obliku. Za tu je tvrdnju medijan iznosio 4, a mod
5. Tvrdnju da nastavnici posjeduju kompetencije potrebne za koristenje IKT-a ispitanici su u
prosjeku ocijenili s 3,35. Dakle, ako se uzme u obzir da 3 oznacava neutralan stav, prema
aritmetickim sredinama samo je pet tvrdnji s kojima su studenti iskazali odredeni stupanj
suglasnosti, a s 10 tvrdnji se u manjoj ili ve¢oj mjeri nisu slozili. Pri tome su u prosjeku nesto
manjim ocjenama od 3 ispitanici ocijenili zadovoljstvo nastavom fizike na fakultetu/odjelu koji
pohadaju. Nesto slabije vrednovali su konstataciju da nastavnici permanentno osuvremenjuju
nastavu fizike pomoc¢u IKT-a. Njih su slijedile tri tvrdnje s priblizno jednakim aritmetickim
sredinama: na predavanjima i vjeZzbama iz fizike IKT se koriste na odgovaraju¢i nacin,
nastavnici na fakultetu/odjelu aktivno koriste IKT u nastavi fizike te nastavnici poticu studente
na koristenje IKT-a kao pomo¢nog alata u ucenju fizike. U odnosu na te tvrdnje, jo§ veci stupanj
neslaganja ispitanici su iskazali s konstatacijom da se nastavni sadrzaji iz fizike predaju na

suvremen nacin. U slucaju svih tih konstatacija medijan i mod su iznosili 3.

Uzmu li se u obzir aritmeticke sredine, jo$ su dvije tvrdnje za koje su one imale vrijednost vecu
od 2: nastavnici fizike izraduju vlastite digitalne sadrzaje te nastava fizike podrzana je video
materijalima. Prema aritmetickim sredinama, anketirani studenti najmanje su se slozili da se u
nastavi fizike koriste alati kao §to su Geogebra, PhET Simulation i Mathematica Player te da se
na predavanjima i vjezbama iz fizike koristi pametna ploca. Za te su dvije tvrdnje i medijan i
mod iznosili 1. Dakle, napredni oblici koristenja IKT-a u nastavi fizike vrlo su slabo zastupljeni.
S obzirom na navedene rezultate, moze se prihvatiti hipoteza da studenti Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku smatraju kako je nastava fizike na fakultetima/odjelima podrzana
jednostavnim formama IKT-a, dok se napredniji oblici uglavnom ne koriste. Budu¢i da IKT
mogu znacajno olaksati razumijevanje i svladavanje gradiva fizike, nastavnici bi ih trebali u

vecoj mjeri koristiti.

Moze se jo§ napomenuti da najveca disperzija karakterizira odgovore ispitanika vezane uz
tvrdnju da nastavnici fizike izraduju vlastite digitalne sadrzaje te uz konstataciju koja se odnosi
na njihovo zadovoljstvo nastavom fizike. S druge strane, najmanja standardna devijacija
izraCunata je na temelju odgovora kojima su studenti ocijenili moguénost komunikacije s

nastavnicima iz fizike putem e-maila ili drustvenih mreza.
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Tablica 18 sadrzi osnovne deskriptivne statisticke pokazatelje koji se odnosi na stavove muskih

1 Zzenskih studenata o nastavi fizike i primjeni IKT-a u njezinu izvodenju.

Tablica 18. Deskriptivna statistika koja se odnosi na stavove muskih i zenskih studenata o

nastavi fizike 1 primjeni IKT-a u njezinom izvodenju

Spol
Muski Zenski
. < <
Tvrdnja ’é 5 = é 5 =
S 5 g Q3 g
< <
Zadovoljan sam s nastavom fizike na
fakultetu/odjelu koji pohadam 3,25 4,00 2,79 3,00
Nastavni sadfgajl iz fizike predaju se na 2,73 3.00 2.63 3.00
suvremen nacin
Nastavnici na fakultetu/odjelu aktivno koriste 2.91 3,00 2,77 3,00
IKT u nastavi fizike
Na predavanjlma i V:]e’Z.baIl’}.a iz fizike IKT se 2.82 3.00 2.90 3.00
koriste na odgovarajuci nacin
Na predaygnjlma 1 vjezbama iz fizike koriste se 436 5.00 423 4,00
prezentacije
Na predavanglma i vjezbama iz fizike koristi se 139 1,00 1.41 1,00
pametna ploca
Nastava fizike podrzana je video materijalima 2,32 2,00 2,41 2,00
U nastavi se koriste alati kao §to su Geogebra,
PhET Simulation i Mathematica Player 1,80 1,00 1,58 1,00
NaSt?X{HICI fizike izraduju vlastite digitalne 2.91 3.00 2.29 2.00
sadrzaje
Materijali s nastave fizike postavljeni su na
web stranicu fakulteta/odjela 4,36 3,00 4,00 4,00
Zadace i seminare iz fizike mogu se dostaviti
predmetnom nastavniku u digitalnom obliku 3,91 4,00 3,64 4,00
S nastavn1c1.ma. iz ﬁ21vke mogu kovmumclratl 432 5.00 4,53 5.00
putem e-maila ili drustvenih mreza
Nastavnici .permanen,tno osuvremenjuju 2.84 3,00 3.01 3,00
nastavu fizike pomocu IKT-a
Nastavnici fizike posjeduju kompetencije
potrebne za koristenje IKT-a 3,18 3,00 343 3,00
Nastavnici poti¢u studente na koriStenje IKT-a 2.66 3,00 2.92 3,00

kao pomoc¢nog alata u uéenju fizike
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Izracunate aritmeticke sredine 1 medijani ukazuju na odredene razlike u stavovima studenata
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku grupiranih prema obiljeZju spola. Naime, osam
je tvrdnji za koje je veca aritmeticka sredina izracunata na temelju odgovora muskih ispitanika:
zadovoljan sam s nastavom fizike na fakultetu/odjelu koji pohadam, nastavni sadrzaji iz fizike
predaju se na suvremen nacin, nastavnici na fakultetu/odjelu aktivno koriste IKT u nastavi
fizike, na predavanjima i vjezbama iz fizike koriste se prezentacije, u nastavi fizike se koriste
alati kao Sto su Geogebra, PhET Simulation i Mathematica Player, nastavnici fizike izraduju
vlastite digitalne sadrzaje, materijali s nastave fizike postavljeni su na web stranicu
fakulteta/odjela te zadace 1 seminare iz fizike mogu se dostaviti predmetnom nastavniku u
digitalnom obliku. Medu njima su Cetiri tvrdnje za koje je i medijan koji se odnosi na odgovore
muskih studenata imao vecu vrijednost: zadovoljan sam s nastavom fizike na fakultetu/odjelu
koji pohadam, na predavanjima i vjezbama iz fizike koriste se prezentacije, nastavnici fizike
izraduju vlastite digitalne sadrzaje te materijali s nastave fizike postavljeni su na web stranicu
fakulteta/odjela. U ostalim su slucajevima medijani za obje skupine bili jednaki. Iz navedenog
se moze zakljuciti kako su muski studenti u odnosu na Zenske nesto zadovoljniji nastavom
fizike te smatraju da se pojedini oblici IKT-a vise koriste na njihovim sastavnicama. No, da bi
se utvrdilo jesu li razlike u stavovima studenata i studentica statisticki znacajne proveden je
Mann-Whitneyjev test, Ciji su rezultati navedeni u tablici 19. U tablici su takoder navedene 1

vrijednosti pripadajucih prosjecnih rangova.

Prosjec¢ni rangovi koincidiraju s vrijednostima aritmeti¢ki sredina. No, iz rezultata Mann-
Whitneyjevog testa proizlazi da su samo dvije razlike u odgovorima muskih i zenskih studenata
statisticki znacajne: zadovoljan sam s nastavom fizike na fakultetu/odjelu koji pohadam te
nastavnici fizike izraduju vlastite digitalne sadrzaje. U oba su slucaja veci prosjecni rangovi
izraCunati na temelju odgovora muskih studenata, Sto implicira da se oni u statisticki znac¢ajno
vecoj mjeri od studentica slazu s navedenim tvrdnjama. S obzirom da su se samo dvije od 15
analiziranih tvrdnji pokazale statisticki znacajnima, moze se zakljuciti da spol nije signifikantan
prediktor razlika u stavovima studenata spram nastave fizike i primjene IKT-a u njezinom

izvodenju.
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Tablica 19. Analiza razlika u stavovima izmedu muskih i Zenskih studenata o nastavi

fizike 1 primjeni IKT-a u njezinom izvodenju

Prosjecni rang
Tvrdnja ™ z p
Muski Zenski

Zadovoljan sam s nastavom fizike na

- *
fakultetu/odjelu koji pohadam 66,76 34,32 1,968 0,049
Nastavni sad?ajl iz fizike predaju se na 61.11 57.73 0,537 0,591
suvremen nacin
Nastavnici na fakpltetu/ odjelu aktivno koriste 61.22 57.66 0.573 0,567
IKT u nastavi fizike
Na predavanjlma i \{]e,z.ban}'g iz fizike IKT se 57.11 60,14 -0,484 0,629
koriste na odgovarajuc¢i na¢in
Na predaygnjlma i vjezbama iz fizike koriste se 61,50 57.49 10,680 0,497
prezentacije
Na predavanglma 1 vjezbama iz fizike koristi se 59,59 59,64 0,204 0.838
pametna ploca
Nastava fizike podrzana je video materijalima 58,34 59,40 -0,170 0,865
U nastavi se koriste alati kao $to su Geogebra,
PhET Simulation i Mathematica Player 62,86 36,67 -1,098 0,272
Nastval\(nlcl fizike izraduju vlastite digitalne 68.50 53.27 2418 0.016*
sadrzaje
Materijali s nastave fizike postavljeni su na
web stranicu fakulteta/odjela 64,36 35,71 -1451 0,147
Zadace i seminare iz .ﬁzﬂ(e mogu se dostgvm 61,35 57.58 0,621 0,534
predmetnom nastavniku u digitalnom obliku
S nastavn1c1.ma. iz ﬁ21vke mogu kovrnun1c1rat1 57.68 59.79 0,402 0,688
putem e-maila ili drustvenih mreza
Nastavnici .permaner%tno osuvremenjuju 56.59 60.45 0,623 0.533
nastavu fizike pomoc¢u IKT-a
Nastavnici ﬁzﬂ(.ev pos;] eduju kompetencije 54.88 61.49 1,060 0.289
potrebne za koristenje IKT-a
Nastavnici poticu studente na koristenje IKT-a 54.86 61,49 11,055 0291

kao pomoc¢nog alata u u¢enju fizike

* Statisti¢ki znac¢ajno na razini p <0,05

Sljedeca tablica sadrzi osnovne deskriptivne statistiCke pokazatelje koji se odnose na stavove

redovitih 1 izvanrednih studenata o nastavi fizike 1 primjeni IKT-a u njezinu izvodenju.
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Tablica 20. Deskriptivna statistika koja se odnosi na stavove redovitih i izvanrednih studenata

o nastavi fizike i primjeni IKT-a u njezinom izvodenju

Status
Redoviti Izvanredni
. o] <
Tvrdnja % 5 § % 5 §
e E e E
E @ b= T @ =
< <
Zadovoljan sam s nastavom fizike na
fakultetu/odjelu koji pohadam 3,04 3,00 2,58 3,00
Nastavni sad?ajl iz fizike predaju se na 274 3,00 2.6 2.00
suvremen nacin
Nastavnici na fakultetu/odjelu aktivno koriste 2.88 3,00 2,53 3,00
IKT u nastavi fizike
Na predavanjlma 1 \{]e,z.ban}'g iz fizike IKT se 2.89 3.00 2,79 3.00
koriste na odgovarajuc¢i na¢in
Na predaygnjlma i vjezbama iz fizike koriste se 433 5.00 4,05 4,00
prezentacije
Na predavanglma 1 vjezbama iz fizike koristi se 133 1,00 1,79 1,00
pametna ploca
Nastava fizike podrzana je video materijalima 2,48 2,00 1,84 2,00
U nastavi se koriste alati kao $to su Geogebra,
PhET Simulation i Mathematica Player 164 1,00 L74 1,00
Nastvav.nlc1 fizike izraduju vlastite digitalne 2,59 2.00 2.16 2.00
sadrzaje
Materijali s nastave fizike postavljeni su na
web stranicu fakulteta/odjela 4,24 3,00 3,58 4,00
Zadace i seminare iz fizike mogu se dostaviti
predmetnom nastavniku u digitalnom obliku 3,73 4,00 3,79 4,00
S nastavn1c1.ma. iz ﬁ21vke mogu kovrnun1c1rat1 4,53 5.00 4,58 5.00
putem e-maila ili dru$tvenih mreza
Nastavnici .permanen,tno osuvremenjuju 3.01 3,00 2.63 3,00
nastavu fizike pomoc¢u IKT-a
Nastavnici fizike posjeduju kompetencije
potrebne za koristenje IKT-a 3,39 3,00 3,16 3,00
Nastavnici poticu studente na koristenje IKT-a 2.85 3.00 2,68 2,00

kao pomoc¢nog alata u u¢enju fizike

U vecini su slucajeva manje prosjecne vrijednosti izraCunate na temelju odgovora izvanrednih
studenata. Samo su Cetiri tvrdnje za koje vece aritmetiCke sredine nisu determinirane za redovite

studente. Naime, izvanredni studenti su se u prosjeku viSe slozili s tvrdnjom da se na
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predavanjima i vjezbama iz fizike koristi pametna ploca, da se u nastavi fizike koriste alati kao
Sto su Geogebra, PhET Simulation i Mathematica Player, da se zadace 1 seminari iz fizike mogu
dostaviti predmetnom nastavniku u digitalnom obliku te da s nastavnicima iz fizike mogu
komunicirati putem e-maila ili drustvenih mreza. S obzirom na karakter izvanrednog studija,
moglo se ocekivati da su izvanredni studenti viSe upuceni na elektronicku komunikaciju s
nastavnicima fizike i predaju zadac¢a i seminara u digitalnom obliku. To je vjerojatno utjecalo

na njihov ve¢i stupanj slaganja po tim pitanjima.

Medu tvrdnjama za koje su vece aritmeticke sredine izraCunate na temelju odgovora redovitih
studenata, Cetiri su i1 za koje medijan ima vecu vrijednost: nastavni sadrzaji iz fizike predaju se
na suvremen nacin, na predavanjima i vjezbama iz fizike koriste se prezentacije, materijali s
nastave fizike postavljeni su na web stranicu fakulteta/odjela te nastavnici poticu studente na
koriStenje IKT-a kao pomoénog alata u ucenju fizike. U slucaju ostalih konstatacija nisu

determinirane razlike u medijanima dvije analizirane skupine.

Kako bi se ispitala statisticka znacajnost razlika u stavovima redovitih i izvanrednih studenata
s obzirom na tvrdnje o nastavi fizike i primjeni IKT-a u njezinom izvodenju ponovno je
primijenjen Mann-Whitneyjev test. Njegovi su rezultati, ukljucuju¢i prosjecne rangove,

navedeni u sljedecoj tablici.

Prosjecni rangovi upucéuju na iste zakljuCke kao i vrijednosti aritmetickih sredina. I prema
prosjec¢nim rangovima identi¢ne su cCetiri tvrdnje s kojima su se u ve¢oj mjeri slozili izvanredni
studenti. No, rezultati Mann-Whitneyjevog testa indiciraju da se statisticki znacajnima mogu
smatrati samo razlike koje se odnose na konstatacije da je nastava fizike podrzana video
materijalima i da su materijali s nastave fizike postavljeni na web stranicu fakulteta/odjela. S
navedenim su se konstatacijama znacajno vise slozili redoviti studenti. Moguce je objasnjenje
takvog rezultata da izvanredni studenti nisu redovito nazoc¢ni nastavi pa zato i ne mogu realno
prosuditi koliko je nastava fizike podrzana video materijalima te u kojem su obimu materijali s
nastave postavljeni na web stranicu fakulteta/odjela. Buduc¢i da je i s obzirom na status studenta
potvrdena statisticka signifikantnost razlika samo u slu¢aju dvije tvrdnje, moze se zakljuciti da
to obiljezje znacajno ne utjece na stavove studenata o nastavi fizike i primjeni IKT-a u njezinom

izvodenju.
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Tablica 21. Analiza razlika u stavovima izmedu redovitih i izvanrednih studenata o

nastavi fizike i primjeni IKT-a u njezinom izvodenju

Prosjecni rang
Tvrdnja z p
Redoviti  Izvanredni

Zadovoljan sam s nastavom fizike na

fakultetu/odjelu koji pohadam 60,90 49,21 -1,408 0,159
Nastavni sad?ajl iz fizike predaju se na 60.99 48.74 1,480 0.139
suvremen nacin

Nastavnici na fakpltetu/ odjelu aktivno koriste 60,64 50,55 11,239 0.216
IKT u nastavi fizike

Na predavanjlma 1 \{]e,z.ban}'g iz fizike IKT se 59,35 57.21 20,260 0,795
koriste na odgovarajuc¢i na¢in

Na predaygnj ima i vjezbama iz fizike koriste se 60.67 50.37 1331 0.183
prezentacije

Na predavang ima i vjezbama iz fizike koristi se 57.63 66.05 11383 0.167
pametna ploca

Nastava fizike podrzana je video materijalima 62,09 43,05 -2,326 0,020%*
U nastavi se koriste alati kao $to su Geogebra,

PhET Simulation i Mathematica Player 38,57 61,24 -0.361 0,718
Nastval\(nlcl fizike izraduju vlastite digitalne 60.71 50,16 1276 0.202
sadrzaje

Materijali s nastave fizike postavljeni su na %
web stranicu fakulteta/odjela 62,20 42,50 2,531 0,011
Zadace i seminare iz .ﬁzﬂ(e mogu se dostgvm 58,60 61,05 10,307 0,758
predmetnom nastavniku u digitalnom obliku

S nastavn1c1.ma. iz ﬁzake mogu kovrnun1c1rat1 57.71 65.63 1,146 0.252
putem e-maila ili drustvenih mreza

Nastavnici .permaner%tno osuvremenjuju 60.77 49.87 11,340 0,180
nastavu fizike pomoc¢u IKT-a

Nastavnici ﬁzﬂ(.ev p0§JeduJu kompetencije 60.26 52,50 0,974 0.343
potrebne za koristenje IKT-a

Nastavnici poticu studente na koristenje IKT-a 59.95 54.11 10,708 0,479

kao pomoc¢nog alata u u¢enju fizike

* Statisti¢ki znac¢ajno na razini p <0,05

U tablici 22 navedene su aritmeticke sredine i medijani izraCunati na temelju ocjena kojima su
studenti nizih i viSih godina studija iskazali svoje slaganje s tvrdnjama o nastavi fizike 1 primjeni

IKT-a u njezinom izvodenju.
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Tablica 22. Deskriptivna statistika koja se odnosi na stavove studenata nizih i1 visih godina

studija o nastavi fizike i primjeni IKT-a u njezinom izvodenju

Godina studija

1-3 4-6
. o] <
Tvrdnja % 5 § % 5 §
e E e E
E @ b= T @ =
< <
Zadovoljan sam s nastavom fizike na
fakultetu/odjelu koji pohadam 2,93 3,00 3,16 3,00
Nastavni sad?ajl iz fizike predaju se na 2,65 3,00 274 3,00
suvremen nacin
Nastavnici na fakultetu/odjelu aktivno koriste 2.81 3,00 2.89 3,00
IKT u nastavi fizike
Na predavanjlma 1 \{]e,z.ban}'g iz fizike IKT se 2.85 3.00 3.00 3.00
koriste na odgovarajuc¢i na¢in
Na predaygnjlma i vjezbama iz fizike koriste se 436 5.00 3.89 4,00
prezentacije
Na predavanglma 1 vjezbama iz fizike koristi se 1.38 1,00 1.53 1,00
pametna ploca
Nastava fizike podrzana je video materijalima 2,33 2,00 2,63 2,00
U nastavi se koriste alati kao $to su Geogebra,
PhET Simulation i Mathematica Player 160 1,00 1,95 1,00
Nastvav.nlc1 fizike izraduju vlastite digitalne 2.48 2.00 274 3.00
sadrzaje
Materijali s nastave fizike postavljeni su na
web stranicu fakulteta/odjela 4,14 4,00 411 4,00
Zadace i seminare iz fizike mogu se dostaviti
predmetnom nastavniku u digitalnom obliku 3,63 4,00 4,21 4,00
S nastavn1c1.ma. iz ﬁ21vke mogu kovrnun1c1rat1 451 5.00 4,68 5.00
putem e-maila ili dru$tvenih mreza
Nastavnici .permanen’tno osuvremenjuju 2.89 3,00 3.26 4,00
nastavu fizike pomoc¢u IKT-a
Nastavnici fizike posjeduju kompetencije
potrebne za koristenje IKT-a 3,34 3,00 342 3,00
Nastavnici poticu studente na koristenje IKT-a 2.80 3.00 2,95 3.00

kao pomoc¢nog alata u u¢enju fizike

S velikom vecinom tvrdnji viSe su se u prosjeku slozili studenti upisani na cetvrtu, petu ili Sestu
godinu studija. Prema aritmeti¢kim sredinama, studenti nizih godina studija ve¢i su stupanj

slaganja iskazali samo sa sljede¢e dvije konstatacije: na predavanjima i vjezbama iz fizike
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koriste se prezentacije te materijali s nastave fizike postavljeni su na web stranicu
fakulteta/odjela. Kao moguée objas$njenje nacelno pozitivnijeg stava studenata visih godina
studija spram analiziranih pitanja moze se navesti da su oni upoznatiji s radom i pristupom
nastavnika te uvjetima rada i problemima s kojima se profesori i asistenti susre¢u u izvodenju
nastave fizike. I pored toga, nedvojbeno je da aritmeticke sredine u sluc¢aju obje skupine
impliciraju kako su studenti, neovisno o upisanoj godini studija, suglasni da se napredne forme

IKT-a malo koriste u nastavi.

I prema medijanu su se studenti upisani na prvu, drugu ili trecu godinu studija vise slozili da se
na predavanjima i vjeZzbama iz fizike koriste prezentacije. S druge strane, vrijednosti medijana
indiciraju da su studenti viSih godina bili suglasniji s tvrdnjama da nastavnici fizike izraduju
vlastite digitalne sadrzaje te da nastavnici permanentno osuvremenjuju nastavu fizike pomocu
IKT-a. Za sve su ostale tvrdnje na temelju odgovora obje skupine studenata izracunate jednake

vrijednosti medijana.

S ciljem ispitivanja signifikantnosti razlika u odgovorima studenata nizih i visih godina studija
primijenjen je Mann-Whitneyjev test. Rezultati Mann-Whitneyjevog testa, zajedno s

prosjecnim rangovima, prezentirani su u tablici 23.

Iako su u skoro svim promatranim sluc¢ajevima, na nacin kako su to prethodno indicirale
aritmeticke sredine, veci prosjecni rangovi izra¢unati na temelju stavova studenata upisanih na
cetvrtu, petu ili Sestu godinu studija, samo je za jednu tvrdnju potvrdeno postojanje statisticki
znacajnih razlika izmedu njihovih i odgovora studenata nizih godina studija. Naime, studenti
upisani na viSe godine studija statisticki znacajno su suglasniji s konstatacijom da se na
predavanjima i vjezbama iz fizike koriste prezentacije. No, potvrdivanje znacajnosti razlika u
samo jednom analiziranom slucaju nije dovoljno za donosenje zakljucka kako je upisana godina
studija znaCajan prediktor razlika u stavovima studenata o nastavi fizike i primjeni IKT-a u

njezinom izvodenju.
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Tablica 23. Analiza razlika u stavovima izmedu studenata nizih 1 viSih godina studija o

nastavi fizike i primjeni IKT-a u njezinom izvodenju

Prosjecni rang
Tvrdnja z p
1-3 4-6

Zadovoljan sam s nastavom fizike na

fakultetu/odjelu koji pohadam 38,07 63,79 -0,639 0,491
Nastavni sad?ajl iz fizike predaju se na 58.50 61.11 10304 0.761
suvremen nacin

Nastavnici na fakultetu/odjelu aktivno koriste 58.41 62,05 0,448 0.654
IKT u nastavi fizike

Na predavanjlma 1 \{]e,z.ban}'g iz fizike IKT se 58.20 63.11 10,597 0,551
koriste na odgovarajuc¢i na¢in

Na predaygnjlma i vjezbama iz fizike koriste se 62,06 4321 2,434 0.015%
prezentacije

Na predavanglma 1 vjezbama iz fizike koristi se 57.94 64.45 11,068 0.285
pametna ploca

Nastava fizike podrzana je video materijalima 57,63 66,08 -1,033 0,302
U nastavi se koriste alati kao $to su Geogebra,

PhET Simulation i Mathematica Player 37,59 66,26 -L171 0,242
Nastfl\(nlcl fizike izraduju vlastite digitalne 58.07 63.79 0,691 0,489
sadrzaje

Materijali s nastave fizike postavljeni su na

web stranicu fakulteta/odjela 39,44 56,74 0,347 0,728
Zadace i seminare iz .ﬁzﬂ(e mogu se dostgvm 57.77 65.37 10,954 0,340
predmetnom nastavniku u digitalnom obliku

S nastavn1c1.ma‘ iz ﬁzake mogu kovrnun1c1rat1 58.69 60.58 0273 0,785
putem e-maila ili drustvenih mreza

Nastavnici .permaner%tno osuvremenjuju 56.79 70.39 1,673 0,094
nastavu fizike pomoc¢u IKT-a

Nastavnici ﬁzﬂ(.ev pos;] eduju kompetencije 58,60 61,08 20,303 0.762
potrebne za koristenje IKT-a

Nastavnici poticu studente na koristenje IKT-a 58.34 62.42 10,495 0,621

kao pomoc¢nog alata u u¢enju fizike

* Statisti¢ki znac¢ajno na razini p <0,05

Od 15 analiziranih tvrdnji o nastavi fizike i primjeni IKT-a u njezinom izvodenju, spol i status
rezultirali su signifikantnim razlikama u samo dva slucaja, a godina studija u jednom. Prema
tome, hipotezu o postojanju statisticki znacajnih razlika u stavovima studenata o nastavi fizike
1 primjeni IKT-a u njezinom izvodenju s obzirom spol, status i upisanu godinu studija moze se
tek djelomicno prihvatiti.
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6.4. PERCEPCIJA ULOGE INFORMACIJSKIH I KOMUNIKACIJSKIH
TEHNOLOGIJA U UCENJU I SVLADAVANJU GRADIVA FIZIKE

U zadnjem su dijelu ankete studenti na pet-stupanjskoj Likertovoj skali (1 —uopce se ne slazem,
2 — uglavnom se ne slazem, 3 — niti se slazem, niti se ne slazem, 4 — uglavnom se slazem,
5 — potpuno se slazem) iskazali svoje slaganje s tvrdnjama koje se odnose na ulogu
informacijskih i komunikacijskih tehnologija u u€enju i svladavanju gradiva fizike. Na temelju
odgovora ispitanika izracunati su deskriptivni statisticki pokazatelji, a dobiveni rezultati

prezentirani su u tablici 24.

Tablica 24. Deskriptivna statistika koja se odnosi na percepciju IKT-a u u€enju i svladavanju

gradiva fizike

Deskriptivna statistika

< (251
. B < = S .5
Tvrdnja = = S, 9 TS
TS = 2 S .8
£ S = g E
g £ = s e
< n
IKT b} tr.e.bale 1mat1. vecu ulogu, odnosno vise 3.95 4,00 5,00 1,06
se koristiti u nastavi fizike
Prlmjver-l.om IKT-a r.{astava fizike se priblizava 411 5.00 5.00 0.97
dana$njim generacijama studenata
Korlstenje .I.KT—a pomaze da se .brze i 3.92 4,00 5.00 1,04
jednostavnije shvati gradivo fizike
Koristenje IKT-a Cini nastavu fizike 4,04 4,00 5,00 0,99
interaktivnijom i zanimljivijom
Ko.rlstenje IKT-a potice interes studenata za 3.90 4,00 5.00 1,09
fiziku
Nastavnici bi trebali c.loclatn'o pot-lcatl studente 3.89 4,00 4,00 1,07
na upotrebu IKT-a pri ucenju fizike
Nastavmc?l f’iz1k.e moraju pOS]edOV’fl.tl 439 5.00 5.00 0.88
odgovarajuce digitalne kompetencije
Dostuppost nastavnih materlj a!a pomaze 445 5.00 5.00 0,78
studentima u svladavanju gradiva fizike
Intenzivnije koriStenje IKT-a smanjuje potrebu 3.86 4,00 5.00 1,14

za tradicionalnom nastavom

Na temelju dobivenih rezultata, odnosno izracunatih aritmetic¢kih sredina moze se zakljuciti da
se studenti u najvecoj mjeri slazu s tvrdnjom da im dostupnost nastavnih materijala pomaze u

svladavanju gradiva fizike. Takoder, studenti su se u velikoj mjeri sloZili 1 da nastavnici koji
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predaju fiziku moraju posjedovati odgovarajuce digitalne kompetencije, da se primjenom
IKT-a nastava fizike priblizava dana$njim generacijama studenata te da koristenje IKT-a ¢ini
nastavu fizike interaktivnijom i zanimljivijom. Za navedene Cetiri tvrdnje aritmeticka je sredina
bila veéa od 4. Za tvrdnju da koriStenje IKT-a ¢ini nastavu fizike interaktivnijom i
zanimljivijom medijan je iznosio 4, a mod 5. Medijan 1 mod koji se odnose na ostale tri
navedene konstatacije imali su vrijednost 5. Iz navedenog proizlazi da studenti SveuciliSta
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku pozitivno percipiraju ulogu IKT-a u ucenju i svladavanju

gradiva fizike.

Ako se zna da 3 oznacava neutralan stav, tada se na temelju prezentiranih rezultata moze
zakljuciti kako su se studenti uglavnom slozili sa svim navedenim tvrdnjama. Naime, nesto
manjim prosjecnim ocjenama od 4 studenti su vrednovali konstatacije: IKT bi trebale imati
vecu ulogu, odnosno vise se koristiti u nastavi fizike, koristenje IKT-a pomaze da se brze i
jednostavnije shvati gradivo fizike, koriStenje IKT-a poti¢e interes studenata za fiziku,
nastavnici bi trebali dodatno poticati studente na upotrebu IKT-a pri ucenju fizike te
intenzivnije koriStenje IKT-a smanjuje potrebu za tradicionalnom nastavom. Uzmu li se u obzir
sve tvrdnje, najmanja je determinirana vrijednost aritmeti¢ke sredine 3,86. Medijan je za svih
pet prethodno navedenih tvrdnji iznosio 4. Samo u slucaju jedne konstatacije mod nije imao
vrijednost 5, ve¢ 4 (nastavnici bi trebali dodatno poticati studente na upotrebu IKT-a pri uenju
fizike). Ovakvi rezultati potvrduju da se moze prihvatiti hipoteza kako je percepcija studenata
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku glede uloge IKT-a u ucenju i svladavanju

gradiva fizike pozitivna.

Najveca standardna devijacija, kao apsolutna mjera disperzije, izraCunata je na temelju
odgovora ispitanika vezanih uz tvrdnju da intenzivnije koriStenje IKT-a smanjuje potrebu za
tradicionalnom nastavom, S$to ukazuje na ponesto neujednacen stav studenata po tom pitanju.
Najmanja izraunata standardna devijacija vezana je uz odgovore ispitanika koji se odnose na
konstataciju da dostupnost nastavnih materijala pomaze studentima u svladavanju gradiva

fizike.
U sljedec¢oj su tablici navedene aritmeti¢ke sredine 1 medijani koji su izracunati na temelju

odgovora muskih i Zenskih studenata u vezi s tvrdnjama o ulozi IKT-a u u€enju i svladavanju

gradiva fizike.
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Tablica 25. Deskriptivna statistika koja se odnosi na percepciju IKT-a u uc¢enju i svladavanju

gradiva fizike muskih i Zenskih studenata

Spol
Muski Zenski
. < <
Tvrdnja % 5 § % 5 §
£E 2 £ 2
E @ b= g @ b=
< <
IKT b% tr.e'bale 1mat1' vecu ulogu, odnosno vise 3.8 4,00 4,03 4,00
se koristiti u nastavi fizike
Prlmjver}pm IKT-a nastava fizike se priblizava 3.93 4,00 422 4,00
danasnjim generacijama studenata
Korlstenje .I.KT-a pomaze da se .brze i 375 4,00 4,03 4,00
jednostavnije shvati gradivo fizike
KoriStenje IKT-a tini nastavu fizike 35 400 412 400
interaktivnijom i zanimljivijom
Ko.rlstenje IKT-a potice interes studenata za 3,75 4,00 3.99 4,00
fiziku
Nastavnici bi trebali (.10c1atn.0 pot}catl studente 3.68 4,00 4,01 4,00
na upotrebu IKT-a pri uéenju fizike
Nastavmgl f’”lzﬂ(.e moraju pOS]edOV?l‘tl 439 5,00 4,40 5,00
odgovarajuce digitalne kompetencije
Dostuppost nastavnih materlj a!a pomaze 441 5.00 4.48 5.00
studentima u svladavanju gradiva fizike
Intenzivnije koriStenje IKT-a smanjuje potrebu 3.68 4,00 3.97 4,00

za tradicionalnom nastavom

Iz izracunatih aritmetickih sredina zapaza se da postoje odredene razlike u stavovima muskih i
zenskih studenata SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku s obzirom na analizirana
pitanja. Naime, za sve navedene tvrdnje vece aritmeticke sredine determinirane su na temelju
odgovora ispitanica, §to sugerira da one donekle pozitivnije od svojih muskih kolega percipiraju
ulogu IKT-a u ucenju i1 svladavanju gradiva fizike. No, za razliku od aritmetickih sredina,
vrijednosti medijana su za obje skupine u svim promatranim slucajevima bile jednake,

impliciraju¢i da i muski i Zenski studenti imaju ujednacene stavove.
Kako bi se ispitala statistiCka znacajnost razlika u odgovorima muskih i1 zenskih studenata

primijenjen je Mann-Whitneyjev test, ¢iji su rezultati, zajedno s prosjecnim rangovima,

navedeni u tablici 26.
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Tablica 26. Analiza razlika u percepciji IKT-a u uc¢enju i svladavanju gradiva fizike izmedu

muskih i zenskih studenata

Prosjecni rang

Tvrdnja . z p
Muski Zenski

IKT b% tr.e'bale 1mat1' vecu ulogu, odnosno vise 56.99 60.21 0,523 0.601
se koristiti u nastavi fizike
Prlmjver}pm IKT-a nastava fizike se priblizava 52.98 62.63 1,591 0.112
danasnjim generacijama studenata
KoriStenje IKT-a pomaZe da se brze i 54,59 61,66 11,145 0,252
jednostavnije shvati gradivo fizike
KoriStenje IKT-a Cini nastavu fizike 55,30 61,23 20,971 0,331
interaktivnijom i zanimljivijom
Ko'rlstenje IKT-a potice interes studenata za 55.44 61.14 20,923 0.356
fiziku
Nastavnici bi trebali (.10c1atn.0 pot}catl studente 54.98 61.42 1,045 0.296
na upotrebu IKT-a pri uéenju fizike
Nastavmgl f’”lzﬂ(.e moraju pos;j edovg‘tl 58.98 59,01 20,006 0.995
odgovarajuce digitalne kompetencije
Dostuppost nastavnih m.aterlja!a pomaze 56,88 60,28 -0.605 0,545
studentima u svladavanju gradiva fizike
Intenzivnije koristenje IKT-a smanjuje potrebu 53.39 62.38 1,454 0.146

za tradicionalnom nastavom

U svim su analiziranim sluc¢ajevima veci prosjecni rangovi izracunati na temelju odgovora
ispitanica, no iz rezultata Mann-Whitneyjevog testa proizlazi kako niti jedna od razlika nije
statisticki znacajna. S obzirom na takav ishod testiranja, moze se zakljuciti da spol nije znacajan
prediktor razlika u percepciji studenata spram uloge IKT-a u uéenju i svladavanju gradiva

fizike.

U tablici 27 navedeni su osnovni deskriptivni statisticki pokazatelji koji su izracunati na temelju

odgovora redovnih i izvanrednih studenata.

U vecini su analiziranih slu¢ajeva manje prosjecne vrijednosti izraCunate na temelju odgovora
redovitih studenata. Samo su dvije tvrdnje za koje vece prosjecne vrijednosti nisu izracunate za
izvanredne studente. Konkretno, redoviti studenti su se u prosjeku vise slozili s tvrdnjama da
dostupnost nastavnih materijala pomaze studentima u svladavanju gradiva fizike te da

intenzivnije koristenje IKT-a smanjuje potrebu za tradicionalnom nastavom.
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Tablica 27. Deskriptivna statistika koja se odnosi na percepciju IKT-a u uc¢enju i svladavanju

gradiva fizike redovitih i1 izvanrednih studenata

Status
Redoviti Izvanredni
. < <
Tvrdnja % 5 .§ % 5 §

£E 2 £ 2

E @ b= g @ b=

< <
IKT b% tr.e'bale 1mat1' vecu ulogu, odnosno vise 3.92 4,00 411 4,00
se koristiti u nastavi fizike
Prlmjver}pm IKT-a nastava fizike se priblizava 4,05 4,00 4,42 5,00
danasnjim generacijama studenata
Korlstenje .I.KT-a pomaze da se .brze i 3.91 4,00 4,00 4,00
jednostavnije shvati gradivo fizike
KoriStenje IKT-a tini nastavu fizike 400 400 426 500
interaktivnijom i zanimljivijom
Ko.rlstenje IKT-a potice interes studenata za 3.84 4,00 421 4,00
fiziku
Nastavnici bi trebali (.10c1atn.0 pot}catl studente 3.85 4,00 411 4,00
na upotrebu IKT-a pri uéenju fizike
Nastavmgl f’”lzﬂ(.e moraju pOS]edOV?l‘tl 439 5,00 4,42 5,00
odgovarajuce digitalne kompetencije
Dostuppost nastavnih m.aterlja!a pomaze 4.45 5.00 4.14 5.00
studentima u svladavanju gradiva fizike
Intenzivnije koriStenje IKT-a smanjuje potrebu 3.89 4,00 3,74 4,00

za tradicionalnom nastavom

S obzirom njihov status i obveze, ocekuje se da su izvanrednim studentima razlicita tehnoloska
pomagala od veée pomoci i znacaja nego redovitim studentima te da zato i neSto pozitivnije
percipiraju ulogu IKT-a u u€enju i svladavanju gradiva fizike. Za tu su skupinu u sluc¢aju dvije
konstatacije izraCunate i veée vrijednosti medijana: primjenom IKT-a nastava fizike se
priblizava danasnjim generacijama studenata te koriStenje IKT-a ¢ini nastavu fizike

interaktivnijom i zanimljivijom.
Sa svrhom ispitivanja znacajnosti razlika u percepciji IKT-a u u¢enju i svladavanju gradiva

fizike izmedu redovitih i1 izvanrednih studenata primijenjen je Mann-Whitneyjev test. Tablica

28 sadrzi njegove rezultate.
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Tablica 28. Analiza razlika u percepciji IKT-a u uc¢enju i svladavanju gradiva fizike izmedu

redovitih i1 izvanrednih studenata

Prosjecni rang
Tvrdnja z p
Redoviti  Izvanredni

IKT bi trebale imati ve¢u ulogu, odnosno vise

se koristiti u nastavi fizike 38,12 63,35 -0,672 0,502
Prlmjver}pm IKT-a nastava fizike se priblizava 56.93 69.66 1,596 0.110
danasnjim generacijama studenata

KoriStenje IKT-a pomaZe da se brze i 58,45 61,84 0,419 0,676
jednostavnije shvati gradivo fizike

KoriStenje IKT-a tini nastavu fizike S44 6705 1197 0231
interaktivnijom i zanimljivijom

Ko'rlstenje IKT-a potice interes studenata za 57.33 67.61 11,266 0,206
fiziku

Nastavnici bi trebali (.10c1atn.0 pot}catl studente 57.59 66.26 1,070 0.285
na upotrebu IKT-a pri uéenju fizike

Nastavmgl f’”lzﬂ(.e moraju pos;j edovg‘tl 59,09 58.55 0,071 0.943
odgovarajuce digitalne kompetencije

Dostuppost nastavnih materlj a!a pomaze 59.14 58,26 20,119 0,905
studentima u svladavanju gradiva fizike

Intenzivnije koristenje IKT-a smanjuje potrebu 59.81 54.82 0,615 0,539

za tradicionalnom nastavom

S iznimkom tvrdnje da nastavnici fizike moraju posjedovati odgovarajuc¢e digitalne
kompetencije, prosjecni rangovi upucuju na iste zakljucke kao i aritmeticke sredine. Jedino je
u slucaju te konstatacije veci prosjecni rang izraCunat na temelju odgovora redovitih studenata,
dok je aritmeticka sredina sugerirala da se izvanredni studenti u prosjeku nesto vise slazu da
nastavnici fizike moraju posjedovati odgovarajuce digitalne kompetencije. No, iz rezultata
Mann-Whitneyjevog testa proizlazi da se niti jedna od razlika u odgovorima redovitih i
izvanrednih studenata ne moZze smatrati statisticki znacajnom. Prema tome, poput obiljezja
spola, ni status znac¢ajno ne utje¢e na nacin kako studenti percipiraju ulogu IKT-a u ucenju i

svladavanju gradiva fizike.
U sljedecoj je tablici navedena osnovna deskriptivna statistika izracunata na temelju ocjena koje

odrazavaju percepciju IKT-a u uéenju i svladavanju gradiva fizike studenata nizih i visih godina

studija.
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Tablica 29. Deskriptivna statistika koja se odnosi na percepciju IKT-a u uc¢enju i svladavanju

gradiva fizike studenata nizih i viSih godina studija

Godina studija

1-3 4-6
. < <
Tvrdnja % 5 .§ % 5 §
e 2 £ 2
E @ b= g @ b=
< <
IKT b% tr.e'bale 1mat1' vecu ulogu, odnosno vise 3.92 4,00 411 5,00
se koristiti u nastavi fizike
Prlmjver}pm IKT-a nastava fizike se priblizava 411 4,00 411 4,00
danasnjim generacijama studenata
Korlstenje .I.KT-a pomaze da se .brze i 3.93 4,00 3.8 4,00
jednostavnije shvati gradivo fizike
KoriStenje IKT-a Cini nastavu fizike 4,03 4,00 4,11 4,00
interaktivnijom i zanimljivijom
Ko.rlstenje IKT-a potice interes studenata za 3.86 4,00 411 4,00
fiziku
Nastavnici bi trebali (.10c1atn.0 pot}catl studente 3.8 4,00 426 4,00
na upotrebu IKT-a pri uéenju fizike
Nastavmgl f’”lzﬂ(.e moraju pOS]edOV?l‘tl 438 5,00 4,47 5,00
odgovarajuce digitalne kompetencije
Dostuppost nastavnih materlj a!a pomaze 446 5.00 4.42 5.00
studentima u svladavanju gradiva fizike
Intenzivnije koriStenje IKT-a smanjuje potrebu 3.81 4,00 416 4,00

za tradicionalnom nastavom

Iz izracunatih aritmetickih sredina proizlazi da su se s analiziranim tvrdnjama uglavnom u vecoj
mjeri slozili studenti viSih godina studija. Prema aritmetickim sredinama, studenti nizih godina
studija nesto su vise od svojih starijih kolega bili suglasni kako koriStenje IKT-a pomaze da se
brze i jednostavnije shvati gradivo fizike te da dostupnost nastavnih materijala pomaze
studentima u svladavanju gradiva fizike. S tvrdnjom da se primjenom IKT-a nastava fizike
priblizava dana$njim generacijama studenata obje su se skupine u prosjeku jednako slozile.

Samo u slucaju prve tvrdnje medijani za studente nizih i viSih godina studija nisu bili jednaki.
Da bi se provjerilo jesu li razlike u percepciji uloge IKT-a u uc¢enju i svladavanju gradiva fizike

izmedu studenata nizih i visih godina studija statisticki znac¢ajne proveden je Mann-Whitneyjev

test (tablica 30).
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Tablica 30. Analiza razlika u percepciji IKT-a u uc¢enju i svladavanju gradiva fizike izmedu

studenata nizih i viSih godina studija

Prosjecni rang
Tvrdnja z p
1-3 4-6

IKT bi trebale imati ve¢u ulogu, odnosno vise

se koristiti u nastavi fizike 37,89 64,71 -0,843 0,399
Prlmjver}pm IKT-a nastava fizike se priblizava 59.18 58,05 0,142 0.887
danasnjim generacijama studenata

KoriStenje IKT-a pomaZe da se brze i 59,09 58,53 20,070 0,944
jednostavnije shvati gradivo fizike

KoriStenje IKT-a Cini nastavu fizike 58,47 61,74 20,407 0,684
interaktivnijom i zanimljivijom

Ko'rlstenje IKT-a potice interes studenata za 57.74 65.47 10,952 0341
fiziku

Nastavnici bi trebali (.10c1atn.0 pot}catl studente 56.79 70.39 1,678 0.093
na upotrebu IKT-a pri uéenju fizike

Nastavmgl f’”lzﬂ(.e moraju pos;j edovg‘tl 59.16 58.18 0,130 0.897
odgovarajuce digitalne kompetencije

Dostuppost nastavnih materlj a!a pomaze 59,22 57.87 20,183 0,855
studentima u svladavanju gradiva fizike

Intenzivnije koristenje IKT-a smanjuje potrebu 57.51 66.68 1,129 0.259

za tradicionalnom nastavom

Veéi su prosjecni rangovi za studente nizih godina izracunati u sljede¢im slucajevima:
primjenom IKT-a nastava fizike se priblizava danasnjim generacijama studenata, koriStenje
IKT-a pomaze da se brze i jednostavnije shvati gradivo fizike, nastavnici fizike moraju
posjedovati odgovarajuce digitalne kompetencije te dostupnost nastavnih materijala pomaze
studentima u svladavanju gradiva fizike. No, i pored uocenih odstupanja u odgovorima
studenata grupiranih prema godini studija, rezultati Mann Whitneyjevog testa indiciraju da niti
jedna od razlika nije statisticki znacajna. Prema tome, ni upisana godina studija znacajno ne

utjeCe na percepciju studenata.

Buduéi da se spol, status i godina studija niti u jednom sluc¢aju nisu pokazali znacajnim
prediktorom razlika, ne moze se prihvatiti hipoteza da postoje signifikantne razlike izmedu
analiziranih skupina studenata s obzirom na njihovu percepciju IKT-a u ucenju i svladavanju

gradiva fizike.
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7. ZAKLJUCAK

Usporedo s ubrzanim tehnoloskim razvojem, IKT su pronalazile sve ve¢u primjenu u razli¢itim
sferama drusStva pa su tako s vremenom postale i neizostavne u podrucju obrazovanja. IKT
omogucava ucenicima i studentima, kao sudionicima obrazovnog procesa, jednostavnu
vizualizaciju proucavanog gradiva, ¢ime se direktno utjeCe na njihovo razumijevanje i

usvojenost nastavnih sadrzaja.

Implementacija IKT-a u u¢enju i nastavi potakla je interes stru¢njaka i znanstvenika iz razli¢itih
podrucja te rezultirala provodenjem brojnih istraZzivanja o mogucnostima njihove upotrebe.
Tako se u dostupnim izvorima mogu pronaci radovi u kojima je analizirana rasirenost primjene
IKT-a u osnovnim i srednjim $kolama te u visokom obrazovanju, stavovi u¢enika i studenata o
tehnoloski podrzanom ucenju, utjecaj IKT-a na njihovu kreativnost i uspjeh, uloga suvremenih
tehnologija u ucenju i poucavanju fizike, kao i utjecaj umjetne inteligencije na obrazovni
proces. Autori takvih istrazivanja uglavnom izvode pozitivne zakljucke vezane uz upotrebu
IKT-a, pri tome ukazujuci na aktivnosti koje je potrebno provesti kako bi prednosti njihove
primjene dosle do punog izrazaja. Kao jedan od alata koji u znacajnoj mjeri mogu unaprijediti
nastavu fizike posljednjih se godina izdvaja pametna ploc¢a. No, osim pametne ploce, svoju
primjenu u nastavi fizike pronalaze 1 racunalne prezentacije, interaktivne simulacije, video

materijali, sustavi za upravljanje u¢enjem te drustvene mreZze.

Polaze¢i od vaznosti suvremenih tehnologija u obrazovanju, cilj je ovog diplomskog rada bio
ispitati u kojoj mjeri studenti Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku koriste IKT 1 na
koji nacin percipiraju mogucnosti njihove upotrebe u nastavi fizike. U skladu s tim, definirane
su 1 hipoteze koje su se odnosile na samoprocjenu znanja i vjestina iz fizike i informatike,
informaticku opremljenost studenata i fakulteta/odjela, stavove o primjeni IKT-a u nastavi
fizike te percepciju uloge IKT-a u u€enju i svladavanju gradiva fizike. Zadnja hipoteza odnosila
se na postojanje statisticki znacajnih razlika u stavovima i percepciji studenata grupiranih prema

spolu, statusu i godini studija.

S ciljem provjere postavljenih hipoteza, ispitano je 117 studenata SveuciliSta Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku. Rezultati istraZzivanja pokazali su da anketirani studenti smatraju kako

su relativno solidno informaticki pismeni, dok slabije ocjenjuju vlastite informaticke
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kompetencije koje su im potrebne za uspjesno koristenje IKT-a u ucenju fizike, kao i svoja
znanja iz fizike. Posebno su loSim ocijenili svoju pripremljenost za razvoj aplikacija koje
pridonose razumijevanju fizike. Stoga je prihvacena hipoteza da je stav studenata kako
posjeduju znanja i vjestine iz podrucja informatike koje su im potrebne za koristenje IKT-a u
ucenju fizike, ali bitno slabije ocjenjuju vlastitu pripremljenost za razvoj aplikacija koje
pridonose razumijevanju fizike. Analiza je nadalje pokazala da studenti smatraju kako su
odgovarajuce tehnoloski opremljeni za pracenje nastave fizike, ali su miSljenja da njihovi
fakulteti/odjeli ne posjeduje adekvatne IKT. U skladu s tim, prihvaéena je i druga istrazivacka
hipoteza. Na temelju dobivenih rezultata prihvacena je i pretpostavka da studenti SveuciliSta
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku smatraju kako je nastava fizike na fakultetima/odjelima
podrzana jednostavnim formama IKT-a, dok se napredniji oblici uglavnom ne koriste. Rezultati
analize potvrdili su i hipotezu da studenti pozitivno percipiraju ulogu IKT-a u ucenju i
svladavanju gradiva fizike. Za razliku od navedenih, uglavnom je odbacena hipoteza da postoje
statistiCki znaCajne razlike izmedu studenata grupiranih prema spolu, statusu 1 godini studija, a
s obzirom na samoprocjenu vlastitih znanja 1 vjestina iz podrucja fizike i informatike, stavove
o tehnoloskoj opremljenosti, nastavi fizike i primjeni IKT-a u njezinom izvodenju te percepciji
uloge IKT-a uucenju i svladavanju gradiva fizike. Naime, tek je u nekoliko sluc¢ajeva potvrdeno

da izmedu analiziranih skupina studenata postoje statisticki znacajne razlike.

S obzirom na stavove koje su studenti iskazali u anketi, nedvojbeno je da podrzavaju upotrebu
suvremenih tehnologija kao podrsku u ucenju i nastavi fizike. No, potencijali IKT-a u tom su
podrucju jos uvijek nedovoljno iskoriSteni. Stoga bi u najkra¢em roku trebalo intenzivirati
primjenu razli¢itih tehnoloskih dostignué¢a u nastavi fizike i na taj nacin pribliziti fiziku

studentima.
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